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Samenvatting

Maatregelen

O wrerwrachte gassenin te kunnen passenin deMederlandse gaslevering, =ijn maatregelen

nodig om dein deel ]l wan deze studie genoemde ongewrenste effecten qua weiligheid en

doelmati gheid te woorkdmen, en tegelijk de mogelijke impact van deze maatragelen op de
womrzieningszekerheid te minimaliseren. De maatregelen zijn in gedeeld naar de plek in het
gasnetwrerk wraar de betreffendeingreep gedaan wrordt. Er mijn drie oplossin gsr chtin gen in
ogen schouwr genomen, die ieder een of meerdere mitigerend e maatregelen bevatien:

1. Entry specificaties: eisen stellen aan de sigenschappen van gassen indien men dezein
het netwrerk: wil invoeden met als doel dat de tospassingsp ecifi caties bij de toepassing
wan de gebruiker gegarandeerd blijwen.

2. Gasbehandeling: maatregelen treffen om gassen zote behandelen dat de
toep assingsp ecificatie bij de tospassing van de gebruiker gegarand eard blifwen.

3. Aanpassing van apparatunr: maatregelen om detoepassdngssp ecificaties wan de

eind gebruikerapparatuur te vabredan,

Uitgangsprenden effeclraming
Bij hetin beeld brengen wan de economische en maatschappelije effecten wan de

mitigerende maatregelen zijn de wolgende nitgangspunten gehanteard:

Baseline

De effecten van de mitigarend e maatregel en wer gelijlken weten opmichte wan een baseline,
dereferentiesituatie. Deme referentie gebmil en wre als tostssteen’ woor de miti gerende
maatregelen diein hoofdstuk 1 wrorden besproken. Alsreferentie is gek omen woor de
huidige sdtuatie: de huidige gasenwelopp e voor de G- en H-markt

Transitictermifn

Defactor tijd sp eelt een b elangrijke rol. De termijn wraarbinn en maatregelen nitgerosrd
moeten of kunnen worden (wranneer moet of kan een transitie wan deMederlandse gasmarkt
gareed zijn®) is sterk bepalend woor de omvang van de effecten wan de maatregelen. Daarom
isin deanalyse onderzocht of en zoja, hoe groot de werschillen in effecten zijn bij

warschillen de transitistermijnen, gedifferentieerd naar gasmarkt.

(- g aserecoit

Inde studieisnitgegaan van de tossegging door de minister vanE, L &1 aan de Twreede
Famer dat dekwraliteit wan het huidige &-gas en daarmeshethnidige nivean wan weiligheid
en doelmatigheid van detoepasdngen bij de sindgebrmiker door de Land alijke
IMetbeheerder (LINE) woor 10 jaar zal wrorden gehandhaafd. Daarnaast is docr de LINE de
toezegging gadaan dat de Wobbe Index ook na 2000 gehandhaafd blijft. Wij gaan daarom in
deme studie nit van een period e wan 10 jaar wraarin dehnidige {psend o) G-gaskwraliteit
gehandhaafd blifft, een bevrieming wan de huidige sitnatie. Deze periode besch ouwren wiij als
deminimump eriode woor het nitvoeren van maatregelen in relatie tot de G-gasmarkt. Als

tarmijnen woor de G-gasmarkt hanteren we in deze sudie: 10jaay, 15jaary an 20jaar.
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H-pos izt

In septemb ar 2011 zal de GATE terminal (Waaswdakie) op enen. Bij deze terminal kunnen
diverse soorten H-gas worden aangewoerd die —sonder maatregelen - tot het Med arland se
H-gasnetvrerk kunnen wrorden in gewroed. De kortst mogelijk e termijn ooy implementatie
wan maatregelen woor deNederlandse H-gas gebruik ersis daarmes bepaald door het
momment van op enstelling wan de GATE terminal Als termijnen woor de H-gasmarkt

hanteren wein dese studie: b maanden, bjaar, 10 jaar, 15 jaar en A jaar.

Specificatic I en Or-gas

Deaard en omvang wan de effecten is sterk afhankelijk van het type gas waarmee vre straks
inIMMedetland te maken krijgen. In dit rapp ort wrordt dit ook wel “envrelopp e’ genoemd.
Algemeen geldt dat het aanpassen van de apparatunr weinig kosten m et mich mee brengt als
lang wan te woren bekend is op welke enwel oppe de gebruiker zich moet richten. Bij de
aanschaf van nienwe apparatuur wordt dan rekening gehouden met zowrel de huidige, als
detewerwachten enweloppe. Weelal zijn de meerkosten bijnienwe installaties die geschilkt

moeten zijn woor Zowel debestaande enveloppeals de nienvre envelopp e bep arkt.

Woor de G-gasmarkt zal de eerste 10 jaar geen wijsiging optreden in de envel oppe waar de
gelewerde gassen binnen wvallen. “oor de H-gasmarktis de envelopp e woor de korte termijn
(nia op enstelling GATE terminal) onbekend, gegetwen de grote diversiteit wan het gas dat
daar in beginsel aangeland kan worden. Om een nitgangspunt te aredren woor de
effectenraming, zijn door ons twee scenario’s gehanteerd ten aanmien van H-gas en G-gas
envrelopp e:
«  Woor dereferentiesituatieis @ vmnuit gegaan dat er geen wijmging komt in de huidige
H-gas en G-gas enweloppe en dat deze dus conform paragraaf 4.5 wan deel 1 zal blijwen.
«  Woot detoekomstige sitnatie (waarvwoor mitigerende maatregelen getr offen wrorden),
vwrordt nitgegaan wvan een wertaling wan het sp ecttnm wan door de LINE “rervrachte’

gassamenstellingen zoals gepubliceerd op wowmr hoesoandergasnl naar een envweloppe,

wraarbijis aangenomen dat er geen gassen zullen komen die buiten deme werwrachting
liggen. De saanvankelijke wervra chting is op genomen in bijlage B van deel 1. Later heeft

deLIME de warwachting woor H gasnader gedetaillesrd. Dit is op genomen in paragraaf
13

Dezetwee enwveloppen, hoswrel mein eerste instantie woor de hand liggend e nitgangspunten
lifl en, =ijm in feite twree extremen. D'e wraarden moals die wrorden wesrgegewen door de LIME
zijn nitersten die “normaal gesproken® woor kunnen komen. Die gebruiker die gainf orm esrd
vrordt dat hij=ich op deze gassen moetwoorbereiden, heeft echter geen =ek evheid hoewaak
dit gaat woorkomen en houdt er dus rekening mee dat de niterste grenzen nagenoeg fed fele
Jaw kunnen optreden. Gegeven de informatie die hem tot zijn beschikking staat, is er ook

geen andere Zekerheid.

Crok deinroed er die woil wreten of hijhet aangevoerde gas kan invoeden, zoekt zekerheaid
dat ditin alle gevallen mogelijk moet =ijn.
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Detvree nitgangspunten =i in feite afgeleid wan een sitnatie dat alle partijen een maximals
zeketheid hebben dat mijhun deel wan het proces optimaal kunnen nitvoeren. Besien wanuit
dezme ogenschijnlijke tegen srijdige belangen leidt deme "digitale” =i en swrijze intrin s el tot
transiieroutes met maatregelen die een woordeel woor een partij oplesert ten koste wan de
andere, wat leidt tothoge kosten. In onze analyse wan de hierond er beschreven maatregel en
enroutesis deze zienswife gehanteard als het nitgangspunt, om de kosten inmichtelijk te

maken die deze maatregelen dan met mich mes brengen

IMaar onzemening met achter demeest begaanbare transitieronte, met delaagsta
maatschappelifte kosten en meest robunste nitkom s, & andears nit enis niet ‘digitaal’. Wij
denken dan aan het sp ecificeren wan een “smallers’ envelopp e, met een nanvrere
bandbreedte aan mogelijke gassamenstellingen en een werdeling wan de distributiewraarden,
wootr zowrel de korte als delangere termijn, wraarbij alle partijen iets moeten inl everen, is een
maatregel om delkosten van aanpassingen drastisch te werlagen en zo een doelmatige en
effid énte transitie mogelijk temaken IMa de bespreking van demaatregelen en derontes
met de bowenbeschrewen nitgangspunten wordt aandacht besteed aan dergelijke, mogelijke

tussencplossngen.

Effectraming

Demaatregelen min op hoofdlipen getoetst aan wrettelijke en juridisch e ran dwoorvraarden.
“Woor deinwoering is geen beletsel gebleken. Die opl ossingsrichtingen sijn wervaolgens
beoordeeld op kosten, weiligheid, milisu, woorzieningszekerheid, effid ency apparatuur,
werdeling van effecten en conformiteit aan gerelatesrde belaidsdossiers. Dlaarbijis de
baseline als referentie gebruikt. Waar mogelijk zijn de effecten gelwoantificesrd {in enra’s).
Gekwrantificesr de effecten {dit betreft wooral de maatregelkosten) zijn tot stand gekomen
met de wolgende wrerkwrijme. Er heeft tostsing en detaillering plaatsgevonden wan de
ramingen die in het proces van stakeholderconsultatie (deel 1) zijn werkregen,. Daarnaast zin
er aanwullende ramingen gedaan op basis van informatie wan een aantal marktpartijen en
externe, gepublicesrde bronmen. En er mijn aanvullende ramingen gedaan op basis van sigen
expertise. Dekosten die wermeld wrorden mijn indicaties op basiswan de thans beschikbare
informatie Dle wrerkelijk e kosten hangen af wan onmekerheden die slechts met meer
detailstudies kunnen worden in gep erlt. Het onderzoek heeft plaatsgevonden op een hoog
geaggregecrd nivean, gegeven de scope van het onderzoek. In de aanbewelin gen wrorden
specfieke aspecten dienader onderzocht moeten worden aangeduid. Waar geen

kwrantificering mogelijk is, Zijn de effecten op kwralitati eve wijze beoord eeld.

Erdey sp eciftoaties
«  woot de H-gasmarkt kunnen entry specificaties meerdere negatieve effecten tot gewolg
hebben:
- 3Schade als gewolgwan reed s af gasloten contracten;
- Srhade door een bep erkter gebruik van de GATE terminal;
- GStijging wvan de gasprijs door afname conmrrentie;

- erslechtering marktp ositie wan shippers.
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Wijwrervrachten dat de contractschade kan waridren wan beperkt’ tot ‘crdegroctte
honderden miljoenen’ per jaar. Demaatschappelijk e kosten woor de GATE hebben wij
geraamd op marimaal€ 10010t € 130 miljoen per jaar jortetermijn). D'e schade is
mogelijk nog groter als lange termijn contracten die de GATE heeft met de shippersals
gevolg van restricties, worden opengebroken. Dieze schade badraagt dan mogelijfk
maximaal€ 160 mln. - € 200 mln. perjaar lange termijn). Kosten als gewolg wan een
stijging van de gasprijs mjn geraamd op EDtot € 35 mln. per jaar. Schadekosten als
gewolg wan een werslechtering wan de marktp ositie hebben we niet kwantitatief kunnen
FamLen.

“Woor de -gasmarkt werwrachten wre de eerste 10 jaar geen kosteniv.m. de bevriezing
wvan de gaskwraliteit Bij werlen ging wan deze patiode wvan het hanteren wan entry
specificaties omwrille van het bevriezen wan de G-gas envelopp e zullen bowren gen oemd &

kosten ook langer wmn toep assing sijn.

Gasbehand eling:
De maatregelenkosten wan gasbehandeling =ijn lastig te splitsen woor afzonderlifk de G-gas

en H-gasmarkt smnwege de wervrevenheid van de netwrarken.

Stripp en heefttot doel het gehalte aan hogere koolvrater stoffen (uitgedrukt als PE) in het
gaste werlagen. Een bijkomend effectis dat de WobbeIndexin endge mate verlaagd
wrordt. Woor het strippen van gassen mm grofwreg twree sitnaties moogelijl:

1. Strippen wor & H-gasmdt: bij de GATEterminal wordt een stripp et neer gezet om
het LM dat wia GATE wrordt aangevoerd te kunnen behandelen. De kosten =ijn
geraamd op € 365465 miln . {inweseringskosten) en€ 26 min. jaarlijkse kosten. Iog elijl
nemen deinvesteringen toe als er aanvullende stripinstallaties noodzalkelijk @m woor het
stripp en wan toekomstig M oors en Eussisch gas.

2. Strippen wooy ok G-kt hier gaathet om het strippen van gas tbov. de conversie van
H-gas naar psendo G-gas. Deze kosten mijn geraamd op € 548 min. (inwestering excusiaf
eventiels pijpleiding en E946 min. inclusief) en € B0mln. jaarlijlkse kosten.

Mengen wan rijke en arme gassen:in werband met de warwrachte afname wan ‘arme’
gassen (uitputting kleine welden) en detoename van ke import H-gassen, kan deze
maatregel slechts woor een beperkte tijd worden woort gezet. Deze mogelijke maatregel is
daarom als bowwrsteen in transitierontes d ooy ons werder niet ond erzocht.

Bijmengen met stilstof: deze maatregel heeft tot doel gassen met een te hoge Wobbe
Index geschiktte maken woor de gewrenste enweloppe door de Wobbe Index te werlagen.
Dekosten om de Wobbe Ind e wan de aangewoerde H- gassen binnen de gewenste H-gas
ervelopp e te brengen =jn indicatief geraamd op drca B bmin.jaar. Demaatregel b eaft
geen noemm enswraardig effect op de PE-wraarde Indien de aangevomrde gassen na
afwrobben een hogere PE waarde hebben dan gewrenst dan zal dememaatregel in
combinatiemet ander e maatregelen Eoals strippen) getroffen. moeten worden,
Bepearken van Wobbe enmethaangetal fluctaaties: De maatregelen die nodig =jn om dit
terealiseren liggen op het wlak wan b eheerste procesweranderingen d oot werschillende
actoren. Het is mesr een kwrestie van “good howsekeeping” dan dat dit divect

op erationele kosten met mich mesbrengt. Voorgesteld wrordt dat de actoren hiertos
gezamenlijk een *Code Of Practice” ontwikkelen. Of de partijen hisrtoe bereid en in
staat zijn isniet ondezocht De kosten wan een wraarschuwingsysteem hangen sterk af
wan waar behoefte aanis en kunnen, athankelijk vmn de matevan ‘complexiteit’ liggen

tussen enkele honderddnizenden euro en enkele tientallen miljoenen enro.

KEMLEMLMRO DS | B



Agupassing app ara by etlgebrakers

“Woor hetaanpassen wan de sind gebrmikerapparatuur is het nood=zalk elijl: dat de afnemer
vreet wrat de realistische gasspecficatieis, waar hij =i ch (gegewen zijn locatie in het net) woor
detoekomst op moet richten (de “enveloppe’). Algemeen geldt dat het aanpassen van de
apparatunr weinig kosten met zich mee brengt alslang wan te woren bekendis op wrealke
envelopp e de gebruiker mich moet richten. Bij de aanschaf wan nieww e apparatuur wor dt
dan rekening gehouden met mowrel dehnidige, als de te werwra chten envwel oppe. Weelal =ijn
demesrkosten bijnieuvre installaties die geschikt mosten mp woor zowrel de bestaande
envelopp e als dendenwe enveloppebep erkt. Als de distributie van denisnwe enveloppe
wan gassen kan worden afgesternd met de normale termifnen woor derevisie of warvan ging

wan gasapparatunr mijn dekosten van het aanpassen van de apparatuur seer bep erki.

Indien de nieuwre envelopp e minder gunstige eigenschappen heeft woor sp edfieke
apparatuur (zoals de door de LINE werwachte gassam enstellingen conform
hoszoerandergasnl), dan kan denieuwe ensrelopp e een blijvend = k ostenverhoging
betekenen. Dt is bifroorh eeld wan belang bij gasmotoren en industriedn die gas als
chemische grondstof gebruiken (feed stock). Wannesr het aanpassen wan de
eindgebruikerapparatuur op seer korte termin moet plaats winden, zal de aanpassing Zesr
kostbaar wrorden. In het meest extreme geval moet alle apparatunr van de gebruikers
warvangen worden . De kosten hiservan zijn grossomodo de totale restwaarde wan alle
gebruiksapparatunr. Dekosten bij een transitie op delorte termijn kunnen beperkt worden
door de apparatuur aan te passen in plaats van te wervangen waar dit kosteneffech of
mogelifkis Hierdoor zullen de kosten lager worden, maar ook dan zullen de
aanpassingskosten in de ordegrootte van een percentage van derestwaarde wan alle

gasapparatuur liggen.

D'e kosten woor aanpassing van de gebmikersapparatuur, soals hierna beschresen, moet

wrorden gemien in het licht wran bowenstaande kanttekeningen.

« Huishoudelijce apparatunr (G-gasmarkt): de integrale wervanging van huish oudelijle
apparatuur brengt geen kosten met mich mee indien het proces wan natuurlijke
wervanging kan worden afgewracht (2068). Indien echter wersneld moet worden
wervangen, bijwoorbeeld in 2020, dan worden de kosten € 5,1 miljard {2020) alsalle
apparaten worden wervan gen. Indien sel ectief wrordt wervangen met behulp wmn tiage’,
vwrorden dekosten op £ 21 miljard geraamd. Belangrijk is op te meaken dat naarmate er
stieller apparaten op de markt=ijn die geschikt =ijn woor de rdenwe gassen de kosten
aanmerkelijk la ger worden. Indien dit sind 201315 gerealiseerd in plaats wan de
aangenomen bjaar 2018} worden de kosten woor wervanging in 2020 circa € 53,8 miljard
en voor ‘trage’ drca €1,6 miljard. Inhet gewval wan een tussencoplossing’ in de worm van
het sp ecificeren wan een ‘smallere envelopp e znllen de bovengenoemde kosten naar

onze werwachting drastisch la ger kunnen nitvallen.
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Casmotoren (G-gasmarkt): de wermwrachte aanpa ssingskosten woor het gasm otorenpark
bedragen circa€ 390 miljoen. Uitgaande van een wervangin gstermijn wan X jaar wrorden
—indien een smallere enwel opp e op korte termijn bekend is — de extra kosten als gewolg
wan weranderingen in gaskwraliteit bij reguliere wervan gfing wan gasmotoren mogelijl
nihil bij een transitietermijn van 20 jaar. Er is wrel sprake wan een structurele werlaging
wan de prestaties (wertn ogen/f endem ent), =elfs bij een incidenteel laa g methaangetal Die
op erationel e meerkosten hisrvan kunnen mogelijk € 35 mln. per jaar bedragen. In dese
ramin g =ijn de kosten ten gewol ge wan mogelijle tealtnitval nist meesganom en.

“Woor het gasturbin epark (GH-gasmarkt) is de ondergrens van de kosten woor het

woorond erzoek d ooy OEM's van alle gasturbines (drca€ W min.). Als op basis wvan deze

woorond erzoeken geconcludeerd zon wrorden dat geen werdere aanpassingen nodig =jn,
blijfft het daarbij. Als wel een of meerdere maatragelen worden aanbewolen om nit te
woeren, lopen de kosten op.In een scenario wraarin ook alle turbines en De-Iox
installaties vearvangen zouden moeten worden (et waarschimlijk een Jleine kans, maar
niet nit te slniten), kan het gaan om een bedrag ordegrootte € 1-2 miljard, nitgaande van
deH-gas envwelopp e conform hoezoandergas’. Deze kosten mijn grotendeels toe te delan
aan de H-markt. De kosten kunnen substanties] lager wrorden als er naar
tussenoplossingen wrordt gezocht door:

- Een smallere envwelopp e temaken voor de werkelijk gedistribueerde gassen, dieis
afgesternd op wat deindividuele installaties met bep evkite modificaties kunnen
toepassen. Dat wil zeggen dat specificaties waarasn de apparaten mosten wold cen
binnen een nanwrers range komen te liggen dan de hoezoandergas’ enwelopp e Hier
zijn wooral de maximale hoogte van Wobbe sprongen en de Wobbe bandbresdte wan
belang. Ter iffustratie: het ministerie wan E Léd heeft aangegewen, na gespreldien met
enkele centralebeheerd ers, te werwachten dat detotale aanpassingskosten van de
centralesin de ordegrootte wan € 100 mln. nllen liggen. Deze indicatie is wolgens het
ministeriewan E,L #zIniet op basiswan de hoesoandergas’ envrelopp e maar ap
basis van een — niet nader gesp ecificesrde — smallere envelopp e met een nauwrars
bandbreedte. In de kostenraming van de transitieroutes gaan wenit van dit bedrag,

- Eenlangereaanpassingsperiode mogelijk is, die inpasbaaris in de regulisre mpdus
wan werv@ging van de turbines.

Industrie (G/H-gasnarkf): een belangrijke onzeketheid woor hetmaken van exacte

kostenberek eningen is de grote diversiteit aan installaties en de configuratie wan

installaties binnen de industrigéle sector. Een punt wan aandacht hierbijbetreft kosten aan
bijwoorbeeld feedstock s, die aanmienlijl kunnen =jn.

- Diekosten woor deindusttie woor de Gen H-markt samen zijn geraamd op een totaal
wan CAPEX € 100-450 miljoen (schatting brand evinstallaties en feed stacks) en CPEXE
10-100 miljoen per jaar door rendementsverlies, extra onderhoud, & d. Wenemen aan
dat de kostenwerdeling woor de H-markt en de G-markt 50:E0s.

- Debedragen zip geraamd woor de korte tarmijn, De kosten woor maatre gelen in de
industrie zullen op delange temijn dalen, omdat een deel wan deapparatunr wia
natuuslijk e wervanging wordt aangepast. De lewvensdunr van apparatuurin de

industrie warieert echter sterk ot mesr dan B0 jaar).
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- Als dewrerkelijk gedistribuesrde gassen in een smallere envwelopp e komen te liggen,
die is af gestemnd op wat de indiwiduele installaties met bep erkte modificaties kunnen
tospassen, souden de genoemde kosten mogelijk ook kunnen dalen. Dat wil zeggen
dat specificaties vraaraan de apparaten moeten woldoen binnen een nauwere range

komen teliggen dan de hoezoandergas’ enveloppe.

Ouerige maatregeleffecten pev op lossingsrichling

Het hanteren wman entry sp ecificaties zorgt woor handhawing wan de Mederlandse situatie als
‘gaseiland’, in demin dat er afwrijkende gassam enstellingen woor de eind gebruikers nodig
zijn t.ow watin de rest wan Europa ganghbaar is, wrat nadelig kan =ijn woor de

voorsie i gssekerfeid. Inhet gewal wan blifrende gashehan deling blijft Med erland woor de
G-markt (tijdelifk dan wel permanent) ook een gaseiland binnen Europa, ondanks dat alle
gassen welkom mijn. Het aanpassen wan de apparatuur op een breder aanbod wan gassen
brengt Mederland daarentegen in lijn met de internationale omgeving waard oor goed wrordt
ingespeeld op delange termijn woorzienin gszekerheid, kosten woor een twreed e omvangrijlke
transitie worden woorkomen en tewens wordtingespesald op het accommod eren van groen
gas. Aanpassing van de sind gebruikerapparatniur wan huishoudens, industrie en

krachtopurekking is daarom het meest tosk om st st.

Veili gheid is voor alle mitigerende maatregelen beled mitgangspunt. In de praktijk zijn ex
vrel enkels kanttekeningen te plaatsen bijhet waarborgen van het weilisheidmivean. Deze
weiligheidsrisieo’s liggen met name bij het aanpassen wan de apparatuur van de

eind gebruikers, indien deze niet nasr behoren of niet tijdig worden aangepast Risica's
kunnen niet woor 100% word en nitgesloten. Die belan grijkste risicogroep is de partionli ere

gebruiker. Woor deze groep is een gerichte aanpak gevrenst.

Entrvy specificaties en gasbehandeling hebben geen affect op de effciency vat app oy, Het
aanpassen van deapparatuur op een breder aanbod van gassen kan bij sommige
toepassingen mogelijl lei dan tot rendem entswerlies. Bij and ere toepassingen kan dit, door
deaanschaf van dejuiste regelsystemen leiden tot rend em entswerb etering.

Door de weranderende sam enstelling van het gas, werand eren mogelijl ook d e emissies wan
IMCw en T Bij entry specificaties en gashehandelingis de werwachting dat de emissies min
of meer gelijk blifren. WVerandatingen in nitstoot zijn wocral te werwachten als de
eindgebruikerapparatunr een bredere band wmn gassamenstellingen krijot aangeboden.
Dezewverhoging in emissies hebben mogelijk ook hun weerdagin aanpalende
beleidsdossiers moals het klimaat en milienbelsid. Een stjging wmn CO2en MO, uitstoot leidt
mogelijk tot maatregell osten om tewoldoen aan de emissieplafonds. De feitelijle
werandering is afhankelifk wran welke gassen worden wergeleken. In het bijsonder most
rekening worden gehouden met het CO02-gehalte inhet gas, dat ook een hogere COZ-
uitstoot heeft dan equivmlente gassen monder CO2. Om deverandering in land elijke uitstoot
telunnen berekenen, op basis van deze eigenschappen, moet gemiddeld worden owver alle

gassen, wrat buiten de scopevan deme studie walt.

KEMLEMLMRC DS |9



Omsch kellrafect per metiverk

Dre disrerse maatregelen sijn, al dan niet gecombineerd, als b ouwrstenen in de tijd geplaatst
ter invulling wan transitieroutes woor de G- en H-gasmarkt De gebrmik ers wan het G- als H-
netwrerk zijn werschillend en hebben andere belangen. Omschakeling naar een breder
aanbod wan gas wereist per traject een aanpak op maat. Wooral het temp o wan het nemen wan
maatregelen, dat wrordt bepaald door debeschikbaarheid wan gas, zal werschillend worden

ingewuld.

G-gasm arki

IMaast een transitie op delkorte termijn is ook sprak e wan een transitie op delangere termijn:

«  Eorte termijn: bevriezen van de huidige sitnatie om deapparatunr aangesloten op het -
gasnetvrer) geschikt mak en woor een breder aanbod wan psendo G-gas,

« Langere termijn: de G-gasapparatuur wervangen d oor apparataur die kan draaien op
hetaanbod wan zowrel het huidige en toskomstige G-gas als de tockom stige H-gassen,
Deze optie geeft perspectief op een toenem ende flexibiliteit van de gasvoorzienin g,
wraarbijnaasthet inpassen wan een Europees aanbod wan aardgassen ook het inpassen

wan dunrzame gassen wordt bevorderd.

Een feitelijke transitie van de G-marktispasaan de orde ower 10 jaar. Uiteraard is het wel
zaak om het toekomstige transitieproces snel te gaan inrichten om duidelijheid woor alle
partijen te scheppen. Ean moregret’ maatregel is daarom: ervoor te zorgen dat
huishoudelijke apparaten op de G-gasmarkt worden wervangen door een tosstel dat mowrel
een bredere band aan psendo G- gas aan kan, als op den dunr, met een sp edalistische
onderhoudsbeurt, ook op H-gas kan draaien zonder dat opnienw een varvanging nodigis
(toestelcategorie ] 20 vervangen door debreder inzethare apparatunr bifroorb eeld I 2eu).
Dezemaatregel schept demogelijkheid om in detoskomst, indien gewrenst, doelg ericht
delen wan het gebruikersnet om te =etten op H-gas om zodcende het strategische woord eel
datMederland heeft met de balan sfunctie wan het Slochterenweld, langer te kunnen

berutten.

H-gasm arkd
“Woor de H-gasmarkt kan deprognose van een spoedige afame van de gasproductie (kleine
welden) én de openstelling van de GATE tetminal, leiden tot een wersnel d omschalkeltraject.

« Een transitiep eriode van sen half jaaris naar onse owvertuiging niet realistisch om de
weili gheid en doslmatigheid wan de sind gebruik erapparatunr woldoend e te waarborgen.

«  Woor de H-gasmarkt achten wij een termijn wan drea bjaar noodzalkelijk woor een weilize
en d oelmatige ombouw wan apparatinr. Deze termin wvan b jpar wordt bepaald door de
implementatiedunr op basis wan dereguliers cnderhoud- en revisiempdli, wooral woor
indusridle installaties en krachtopwekking. Een adequate inschatting van defeitelijke
duur en kosten kan alleen worden bepaald door ‘onderzoek op maat’ naar individuele

installaties, planning van revisie, e

Crok woor de H-gasmarkt geldt dat er op korte termim al stappen gezet kunnen

resp ectievelijk mosten wrorden in het transitieproces. Het doel hiervan is om een wrerkbare
situatie te credren woor detussenliggende p erind e, waarbijnegatiewe effecten mowesl
mogelijlk woork dmen worden. Woor een der gelijke tussenoplossing is een bijdrage wan alle

betroklen partijen nodig.
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Tramnsihierodes

Bij het defind dren wan transitier outes zijn weiligheid en d celmatigheid wan de
eindgebruikerapparatunr als nitgangspunten gehanteerd. Er zijn door ons drie
voorbeeldrowtes samengesteld. De baselineromte’ feitelil: geen echte transitieroute) betreft
het permanent bevriezen van de gassamenstelling conform de huidige situatie in de G-gas

en H-gas markit.

Fouted:

« ‘Bevrezen’ wan de huidige gassamenstelling in G-gas en H-gasmarkt woor 25 jaar door
hethanteren wmn entrysp ecificaties en het installeren van stripper(s) om de gaskwraliteit
in de H-gasmarkt constantte honden.

«  Aanpassing apparatuur G-gasals H-gasmarkt woor 2036

Foute 2:

«  Aanpassing apparatuir H-gasmarkt in wijf jaar. Tot 2006 constanthouden van de
gaskwraliteit H-gasmarkt door het hanteren van entry specficatias.

« oot G-gasmarkt installeren van een stripper om na X021 de gaskwraliteit constantte
houden, mogelijl in combinatie met andere gasbehandelingmaatregelen. Eunimte tot na
285 om apparatunur om te bouwren.

EFoute 3:

»  Aanpassing apparatunr H-gasmarkt in wijf jaar. Tot 2016 constant honden ga skwraliteitin
H-gasmarkt door het "hanteren vmn entry sp ecifi catiss’.

« Degebmikersapparatunrin de G-gasmarktkrijgt detijd tot ombouwr tot het moment dat
de gassamenstelling niet mesr constant gehouden kan worden zonder de bouwr van een
stripp er. Er bestaat onduid elijkheid owver wannesr dit moment predes zal min. Dit is
onderm esr afhankelijk wan de vrerkelijk e toskom stige productie van G-gas. Eris een
termim gehantesrd van 2020, 2026 of 2030 woor ombouws.

Foaosen transitie G-gasmarkt en H-gasmarkt

De samenhangende kosten wan dewerschillende b ouwrstenen nodig woor een transitier onate,
zijn in beeld gebracht. Hierbijmerken wre nogmaals op dat de betreffende kosten
wraarschijolif aanm erkelijk lager kunnen nitvallen als de gehanteerde gasenwelopp e smaller

isdan de ‘digital e’ benadering.

Hanteren van entry Gashehandding Aanpazsing app avatuur
specificati ez
2011-2016 2016-201940t 2036 wvoox 2036
G-gasmalkt |t It Huishoud en s nihil
(natunrlijk e revisie of
Tervanging )
Casmotoren nihdl (idem)
asturbines nihil {idem)
E15-70mln. industrie
H-gasmalt | E0-=> 100 mln. . £ 465-945 mln. B0 mln. gasturbines

(contractschade shippers) | (stripinstallatie (o.bw smalle envelopp &)
E100- 130 mln f of €160- | incl. leidingen)

200 mln fr (schadek osten | €25 -B0mln jfr E15-70 mln. indnstrie
ZATE korte of lange (operati oneel)
termijn)

Ed- €35 mln.j (gasprijs)

TS5 205 K EMA KM RC DIE




Route Z Hanteren van entry Gasbehandding  Aanpassing app aratuur
spedficaties tot 2036 G-madd voor 2036
2011-2016 H- mart voor 2016
Ggasmalt |+t £ 4R6-%5 miln. Huishom d en s nihil
(stripinstallatie (matuurlijk e revisie en
incl. leidingen) WErVALZIng ]
€25 -80mln 4r. asmotor en nihil (idem)
(operati onesl) Gasturbines nihil (id em)
E15-70 mln. indnstrie
H-gasmalt | E0-=> 100 mln. . It B0 mln. gasturbines

(oontractschade shippers)
E100- 130 mln ./ of €£160-
200 mln fr (schad ek ostan
ZATE korte of lange
termijn)

Ed-E35 mln Agr (gasprjs)

(smalle envelopp el
E40-190 mln. indnstrie

G-gasmaldt

Hanteren van entry

specificati ez

2011-2016

D=t

Gashehandding

It

Aanpazsing app avatuur
G-markt voor 2020, 2025
of 2030

H-markt voorx 2016

<L
E 51 mld. ob s integrale

wervanging of £ 2.1 mld.
o.b.r triage
(houish o d en s).

E 390 min. (gasmotoren)
E 10 mln. {gasturbines,
smalle envrelopp )
E40-190 mln. (industrie)
2026

E25 mld. integrale
VErTANIInT
(huishondens)

B39 mln. (zasmotoren)
E nihil (zasturbines,
smalle envvelopp &)

E 30-120 mln. {industrie)
2050

Elp mld. integrale
wearvangingfhuishond ens)
E nihil {gasm ot oren)

E nihil {zasturbines,
smalle envrelopp &)

E 2 -H min. (industrie)
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H-garmalt | E0-> 100mln. /. It E 90 mln {gasturbines,
(comtractschade shippers) stnalle envrelopp )

E100- 130 maln./fjr of €160- £ 40-190 mln. {industrie)
200 mln Ar (schad ek astan

GATE korte of lange
termijn)

E0-E35 mln fr {gasprijs)

Aanbeveling: kies woor een smallere envwelopp e

Inde geschetderoutesismoals eerder genosmd, nitgegaan wvan tvree digitale "ectrem en®:

« Degassen worden zo aangepast dat e voor de gebruiker geen verand ering in de
samenstelling optreedt ten opzichte wan wat in het werleden gebruikelijk was,

« Deapparaten worden zo snelmogelijh aangepast aan de wervrachting die netbehesr dars

op dit moment hebben ran de gassen die op korte termin kunnen worden aangeboden.

Door deze asp ecten uit elkaar te halen werlaten we de "extreme" {digitale) sienswrijze en
kunnen wenaar onme mening de weginslaan naar een bruikbare transitieronte in, waarbij
wre ook rekening houden met het werschil in een lange termijn en een korte termijn

oplossing,

Lomuge termaifin e ge fer

Een wezenlijke ombouws of aanpassing wan de gebruikersapparatuur is slechts
kosteneffectief als er cen realistischelange termijn enveloppeis waar de gebrik er =ich op
kan richten. Het werdient aanb eveling om =o el mogelijk explicdete lan ge termijn
toepassngssp ecificaties wast te stellen (inclusief ijdige notificatie in Brussel), waar afnemers
op kunnen rekenen. In detoepassingssp ecificaties moet wrord en vastgelegd waay nienwre
installaties aan moeten woldoen. Woor de H-gasmarkt is het strewen naar een meer
Europese' band woor H-gassen een redelijk e wreg om in Mederland in lijn tekomen met de
gassen die door de aangrenzendelanden (zullen) stromen. WVoor de H-markt kan het

op stellen wan toepassingssp ecificaties of aan het owverleg tussen de LINE en de afnemer

worden owergelaten of in de worm wan codes woor de toepa ssingssp ecificatie.

Woor de G-gasmarkt is een algemeen geldige tospassingssp ecificatie met de status van een
tospassingsrode de aangewesen weg. Daarnaast is het belangrijk is om bij de transitie van
de F-gasmarkt andere aspecten in ogenschonw te nemen, moals het wermijd en wan

onverk oopbare womraden G-gas apparatunr bij fabrikanten, zor gen woor tijdige
kennisover dracht richting installateurs, mor gen woor ontwriklkelingstijd woor gewrenste
apparatuur, woorkdmen van onredelifk e conmurrentie bij werkoop tosstellen en wastleggen

wan rol en kostenwerdelin g binnen het traject.

Forte terma i miaaregelen

Zoalsaan het begin wvan dit deel van de samenvatting is besproken, komt nit dit onderzosl
naar voren dat detwree Vextreme” nitgangspunten in alle gevallen tot kostbare oplossin gen
leiden indien deze snel gerealisesrd moeten word en. Feitelijk is de conclusia dat de
doelstelling “alle gassen =ijn welliom per september 2011 ndet haalbaar is. In december 2010
is deze conclusie woor de Gmarkt al getroldken. Een nadere nitwerking van de rontes geeft
aan dat dit ook woor de H markt niet realistisch is. Deme conclusie trekkendeis de
belangrijkste wraag woor de korte termijn: wellke gassp ecificatie (envwelopp e) is op delorte
tarmijn mogelij?
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De smalle’ enwel oppe moet groot genoeg =ijn om ean flink deel van het komende
gasaanbod met beperktekosen intekunnen passen, maar klein genoeg om vwoor de
afnemers in staat te stellen met beperkte aanpassingskosten weilig en doelmatig gaste
kunnen blijwen gebiaiken. Graag hadden wij het antwroord op dezewraag gegewen. Echter
arn hisr een antwroord op te gewen is gericht onderzoek noodzak elijk. Voor de Hmarkt en
de G markt =ijn hiertoe gascheiden wregen te bevrandelen.

Woor de i saerdf, met slechts 80 aansluitin gen zal (per netd eel) onderzocht m oeten wrorden
wrelk e envrelopp e dewerschillende afnemers aan kunnen. De smalste enweloppeis dan
bepalend woor wrat weilig in dit netdeel gedistribueard kan worden. Door de meest kritische
gebruikers wan een netdeel wersmeld om tebouwren, kan per netdeel ruimte georedard
worden. Dit onderzoek wordtin principe nu al door het Projectburean "Mienwr Aard gas® ter
hand genomen. Het doel daarbijis om zo mel mogelijk per netdeel een zo breed mogelijke
enveloppete redren. In hetlicht wan een kosteneffect eve tran sitie, hoeft deze enveloppe
echter niet binnen b jaar gelijk te zijn aan de gewrenste lange termin envel oppen woor de H

markt.

Eenillustratie hiervan is, zoals het ministerie van E L& heeft aangegeven op basis van
gespreklken met enkele centralebeheerders, dat wervracht wordt dat de totale
aanpassingskosten van de centralesin de ordegrootte van €100 min. mullen liggen. Deze
indicatie is wolgens het ministerie van E, L &I niet op basis van de ‘hoezo and ergas’
envelopp e, maar op basis van een —niet nader gespecficeerde — smallere envelopp e m et sen
nanwere bandbreedte.

Indien wolstaan kan worden met een beperktere Wobbe variatie, een woorlopige bep erking
wan demaximale FE en e bep erkende maatregelen genomen wrorden om de Wobbe
sprongen te woorkomen, is het mogelijk een groot deel van de kosten die in de werschillende
rontes genoemd worden genoemd tewermijden, in tegenstelling tothet afdvwingen wan de
een of de andere "extreme" maatregel. In combinatie m et een aantal beperkte aanpassingan
bij de gebruikers mon een dergelijke enveloppein een of meerdetenetdelen tospashaar

kunnen =ijn als een kosten offectiewre korte termifn romte

Waoor de G riedt werdient het aanbesweling te onderzoek en wrat de huidige apparatumr
aankan. Op dit moment is wel aan te gewven wat niet kan, maar het gaat er juist om aan te
tonen wrat wrel een weilige en d oelmatige enveloppeis woor de korte termijn. Zond er
betrouwbare informatie is de enige zekeararonte de in het werleden gedistribuesrde
eigenschappen wast te honden. Dat wil niet zeggen dat dit de grootst denkbare acceptabels
enveloppeis.

Een wezenlijke aanpassing van apparatunr is alleen kosten effectief als ar 20tot 30 jaar
woornit geleken wordt. Wesenlijke aanpassingen moeten dan ook vanuit dit p ersp ectief
bekeken wrorden. Die kenze woor de envel opp e wraar de afnemers zich wanaf wandaag op
moeten richten heeft gewolgen woor de mate van flexdbiliteit die Mederland ower 20 tat 30
jaar heeft. Woor deze keuze is het dus werstandig om onsmeds te richten op de sp ecificaties

die in de ons omringende landen gebruik elijl zijn.

Zoalsin deell isaangegeven (paragraaf 3.3) dezen de ons omringendelanden ervoor te
werlangen dat G-gas apparaten eenvondig geschilt gemaakt moeten unnen wrorden woor
detoepassing van H-gas. Apparaten die datniet kunnen worden in deze landen niet
toegelaten. Mederland stelt deze eisniet. Daarom heeft IMederland een nitmond eringssituatie
ten opmichte van haar dirvecte omgewving.
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Dezenitzondering bep erl:t de flexibiliteit van de gasvoorziening en zetIMed erland op
termijn op achterstand. De mesrkosten wan deze flexdbiliteit (eis dat apparatunr zowel op G
als H-gas draait) =ijn marginaal it is ook de achter grond waarom de ons omringende

lan den hierwaoor gekozen hebben.

Die kenze woor gasapparaten diezowrel op & gasals op H gaskunnen branden (na een
spedalistische onderhondsbeurt) geeft Mederland sen wergelijkbare flexibiliteit met de ons
omringende landen tegen wer gelijkbare (marginale) meerkosten In deme=minis dit typisch
een ‘moregret maatregel’. Wanuit deze achtergrond adwiseren wij deme noregret’ maatregel
tenemen en dus te werlangen dat nienwe gastoepassingen geschikt mosten sijn woor een
bredersband dan de huidige, waarbij ook dunrzame gassen geaccommodesrd kunnen

worden.

M onitoring

Binnen het transitiepr oces zal wan meet af aan deimplementatie, monitoring en handhaving
op een goede wiEe garegeld moesten mjn. Daarbij doen we een aantal smiggesties zoals de
ontwrkkeling van een controle protocol om woor toepassingen wast te stellen of aan de eis
woot nienwre installaties is woldaan. Het melden wmn de sp edficatie woor nieuwre installaties
woot zowrel - als H- gasbijde Europese Commissie. Het waststellan vmn een ingangsdatum
vraarop nienwre installaties aan de eis woor nienwe installaties moeten wol doen . Iionitoren
of nienwre installati s daa dwrerkelijk aan deze sis<old oen (bijwoorbesld door marktt oes cht
woot consumn entenartik elen).

Aanbeweling: kieswoor een langer transitiepad

De kostensffectiviteit wan de ombow van de G-gasmarkt neemt toe naarmate ar wrordt
gekozen woor een langere tijdshorizon. Daarmaast betekent dit wold oend e tijd woor een
adequate ombouwr. Een transitieperiode woor de G-gasmarkt wan drea 20 jaar (20300 is naar
onEe mening dan ook realistischer dan cirea 10jaar. Kosten eff ectivriteit en weiligheid zijn
goede argumenten om een maim er tijdpad te kiemen. Door gebruil te maken wan de termnifn
wan natuurlijlke wervanging in de hnishoud ens, krachtopwekking enindusrie heeft deze
route lagere of geen meerkosten vanwege aanpassingen aan weranderend e gaskuralit eit
(immers los van een werandering in de gaskwraliteit Zou een apparaat conform de

levrens cyrclus hooe dan ook wervangen word en).

Waoor detransdtie van de H-gasmarktis in onze ogen een periode wan crea b jaar
noodzakelijk om dit op een kosten effectiewe en wreilize manier te doen. In de=e
tussenperiode kunnen concrete tospassdngssp ecificaties wrorden op gesteld die wervolgens
kunnen worden ingevoerd bij de geplande cyeli wan onderhond en stillegging wan de
betreffende apparatunr. Ondertussen walt dan niet te ontkomen aan een regime wan het
beperkt hanteren wan entry sp ecificaties en aanpassen wan gassen. Echter het beperken wan
het inpassen wan sommige gassen is in dese context nadrlkkelijk een owergangsmaatregel,
geen blifrende maatregel. Omdat het H-gasnet specifiek e toepassingen kent en een relatisf
klein aantal gebruikers heeft, kan hier een lokale aanpak op maat gekomen worden, door
middel van regionale differentiatie. Daarbijis het niet noodzakelijk dat alle delen van het
net dezelfde toepassngssp ecificatie hebben. Een aanpalk op maat mal waarschijnlijl leiden
tot lagerse kosten.

Een extra avpument woor een langer transitiepad is dat hetkansen biedt om de rjksambities
m.b.t. duurzame energie (Froen gas) te vawezenlijken, Zo opent mch een route naar een
robuuste en dunrzame transitie,
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Herverdeling wran kosten

Demaatregelkosten smllen in eersteinstantie neersaan bij de partijen waar de betreffende
maatregel plaatswindt. Rekening hond end met sowrel efficiency (een wlotte transitie) als
draa gwlak, kan het wrenselijlk zijn om tot een mekere herverdeling wan de maatregellk osten te
komen. Om een herverd eling tussen werschillend e partijen te bewr erkstelli gen =ijn financgle
instrum enten in beginsel het meest geschikt. Hisrbij kan gedacht wrorden aan het waridren in
tariewen van de LMNE, zowrel richting sind gebrmilkers als richting de invoeders van gas. Dit is
echter aan grenzen gebonden. Gedurende 2011 bestaat ook nog demogelifheid om woor
eventuele investeringen door bedrijwen in dit werband een beroep te doen op de regeling
wersnelde afschrijving die is ingewoerd in hetkader wan de orisis- en herstelwret. Woor
investeringen na 2011 zon owerwrogen kunnen worden om de huidige ener ge-

invvesteringsaftr el (ELA) aan te passen resp. uit te breiden.

Fenmisleamten

Inhet ond etmoelk hebben we te maken gehad met een aantal onzekerheden en

kennislesmten die, in combinatie met de bep erkte d oorlocptijd, zijn wreersla g heeft gehad bij

de effectraming. Het gaat dan wooral om de volgende zaken:

1. Eris onvwoldoende inmicht in de samenstelling wan toekomstige te imp orteren gassen
(duidelij: te warvgachten specificaties). Indien ey entry specificaties worden gesteld ishet
belangrijk om te weten welke imp ortgassen niet meer toegelaten mogen worden om de
gaskwraliteit in IMederland op het huidige niveantehouden,

2. Demogelijketosnamein CO2en MO nitstoct als gewolg van de mitigerend s
maatregelen is moeilijk te kwantificeren. De=e amissies zijn wocral athanlkelijk wan de
breedte wan de enveloppe en demate waarin dese benut wordt, Er kan dus pas een
uitspraak worden gedaan als bekendishoe breed de envel oppe wrordt en of die breedte
ook daadwrerkelijk benut wrordt.

3. Bij demaatregel strippen’ zijn dekosten wan de stripinstallaties in beeld gebracht. Een
aanvullende marktanal+yse waarin ins cht wor dt gegeven in de huidige marktwolnmes
aan kraakproducten (etheen ete)) enhet effect van nienwe marktstr omen w=mn
kraakproducten op marktprijs (owverschot)is echter noodzakelifl. Daarnaast werdient sen
nader onderbouwde businesscase woor een stripp exfethaanlrak er aanbeveling,
aangezen dit mede bepaalt hos hoog de netto maatregelkosten =i na aftrel van de
inkomsten dieuit de maatregel woortvlosien.

4. “oor het aanpassen van industriéle apparataur is sprake wan belan grijle onzekerhed en
woor het maken wan kostenb evekenin gen omdat er geen goed inmicht is in aantallen wan
en vatiatiesin toestellen, Ook industricle bedrijwen zelf hebben onvold oende gegewens
(in werband met onzekerheid in de te vawrachte gassamenstelling) om inzicht te bieden
in hoe installati s opnienw =ijn te ontwrerpen. Daarom ishet lastig om een misteindicatie
van de kosten wreer te gewen. Daarnaast kan aanpassing van individuele installaties zear
hogekosten met =ch meebrengen bij na. de chemische industrie.

5. Debandbreedte wan kosten woor het aanpassen van turbines is meer groot. Een
duidelij er beeld wan deze kosten kan pas ontstaan nadat spedfiek onderzosk aan de
betreffen deinstallaties heeft plaats gewonden door de turbinelesveran der.

6. Er ontbreekt nog een envwreloppe<ooy deapparatourin de G-markt, en wooral woor de
huishmidelifk e apparatunr om een transitie te veresnwoudigen monder dat grote kosten

gemaakt hoewen te wor den woor wersneld e wervan ging wan apparatuur
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Bij een werdere nitwrerking van (onderdelen wan) het transitieproces werdient het
aanbeweling om deze kennisleemten te adresseren om eennadere precisering van de
transiieroute zo goed mogelijk worm te gewen.
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HOOFDSTUK

Economische en
maatschappelijke effecten van
mitigerende maatregelen

In dithoofdstul gaan wrein op de economische en maatschappelijke effecten wan

maatregelen om ongewenste gevolgen van weranderingen in gaskwraliteit tegen te gaan.

We starten met een korte reprise wan de probleemanalyse moals diein deel1 wan de
rapportage te vindenis (1.1). Deze analyse fun geart als context wvoor de mitigerende
maatregelen (1.2). Ma een toelichting op de gehanteerde algemene nitgangspunten (13} en
effacten (1.4), beschrijven we achtereenwolgens de maatregelen en effecten (1.5 t/m 1.5). We

sluiten af met een samentrattend owerzicht wan de effecten wan demaatregelen (1.10).

WAT VERAHDERTER |H DE HENERI AHDSE GASMARKT?

Afbealding 1

COherzicht -gas en H-
gasnet.

B een: De DT &0 S3OVEME
b Medeand, Bausrseg I,

ep ZAS

Anno 2] ismeer dan dehelft van de IMederland se gasproductie afloom stig uit het
Groningergasweld (G-gas). Dt G-gas is laageal orisch. De and ere helftis afkomstig uit de
kleine gaswelden c.q. wordt geimp ortesrd. Ditis hoogoalorisch gas (H-gas).

Tovee gasnetiverken

IMederland kent grossomodo twee gasnetwrerlen woor resp ectiewelijl G-gas en H-gaswan

vraaruit de sind gebruiker wordt gevwoed (wreer gegevenin de onderstaan de afb eelding 1). Dit

systeem is geint op het werschil in gaskwraliteit.

« Het gas uit Slochteren (G-gas) wordt inges et woor hnishoudens, bedrijwen en export en
kent een meer constante kwraliteit en een smalle bandbreedte.

» Het gas nit de kleine welden inclusief het geimportesrde gas sroomt richting 50

aanslnitingen en wrordt deels gedvp orteerd en kent cen rnimere bandbreedte.

Gasproductic
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Wanuit het H-netvrerk wrordt een deel wan het FHegas geconvrearteerd door het bijmen gen met

stikstof tot psendo G-gas eningewoed in het G-gasnetwrerk. Conver sie windt plaats vanwege

twreeredenen:

o Conversiemaakt het in 1974 ingezette ‘kleine welden’ bel sid mogelijl.

« Daarnaast is de conversie nu een instrument om de gashandel in staat te stellen gaste
werthandelen ongeacht of dit H-gas of G-gasis De Transmission System Operator! (TSO)
heeft tot taak de conversie tussen deme twee kwraliteiten uit te woeren. Zijwoert demetaak

uit door meer of minder H-gas te conwerteren.

Zoalsafbeelding 1 laat mien mim beide netvrerken werschillend qua productie en
consumptiekarakteristiek en (producte, imp ort, eindgebruikers, omwvang en
gassamenstelling). Op het H-gas net zijn 30 aanslnitingen. Dit betreft o.a. grote industrigls
en chemische bedrifren en een deel wan de elektriciteitscentrales. De grosp Gogas gebruikoers
isdaarentegen omvan grijk en zeer divers wan samenstelling. IMaast 7,3 min. huishoudens
wootziet G-gas ook in de behoefte van een groot deel wan deindustrie 4500 gasmotorenten
behoewe van stroomopwekking in de glasminbouwr en ean deel van de

elel tricit eit scentral as.

Nederlandse gasproductie neant af
Debinnenlandse gasproductie nit debekende welden kleine welden woor de H-gasmarkt en

Slochteren woor de G-gasmarkt) zal dekomendejaren afnemen 2

In de navolgende atheeldingen (2 en 3)is de totale gaswinning en gaswoorraad wan

IMederland wreer gegetren.

Afbesiding 2 Cag reszrve s 2n cumulaticrs productie (1 jana, 1965 - 2010
[re totale gaswinning &n i

gaswvoorraad wan

Hederland
e —
Brow: D& BT | 20 SAXMAME |1 . II"
& ane I
)
Wik rB 1, Jaame o By A0 el | i
Mgkt U2 =
e
Boonom bzhe Zaken
50
A
1258 E i 179 LSBT L 1¥5 O 08 I0IC

0
W Hzsaemond e reser i

DN B TIERANY TR T R

1 Het landelifie gasnawerk (in dgendom van Gasunid wrordt gediploiteerd door de land dijke
netbeheerder ‘G as Transport Senrices BV (GTS). 4ls TSO is 7ij warantwroord elif woor het dag elijkse
beheer van hat gasleidingnet.

2 Brom Drelfstoffen en aadwrarmite in Nederland, JTaanrerslag 2003, THO.
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Afbealding 3
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Uit afbeelding 2 en Jis aftelezen datwoor detotale gasmarkt de jaarlijkse winning hoger is
dan deaanwras in nienwr ontdekte welden. Woor de keine welden (H-gas) is op het wmsteland
(Territoir) sprake van een jaarlijks afnemende wootraad. Ook woor delkleine welden onder

het Mederlandse deel wan het continentaal plat (inzee)is de<wootraad dalende

Orrva g ene aaed Nederlandse gasproduckie verzmlert

De afname wan de Mederlandse gaswinning uit bekende bronnen kan gecomp enseerd
vrorden met Tienwe’ gasstromen (Zoals nieuwr te ontd ekdien wel den, Liquified Matural Gas
(LIiZ), biogassen en cnconventicnele gassen). De mieuwre’ gassen =ijn weelal H-gas Het
toenemend e aand eel van ‘nienwe’ gassen is een logisch gevwolg van de op termijn
afnemende productenit de bek ende welden, terwijl dehoewealheid gas die wrordt werbrmikt
(vraagontwrikkeling) ongewifEigd zal blijwen of =al toenemen. Om hetbinmenlandse gebril
en de exp ort woor het H-gasnetweark: op niveantehouden is op termijn een andere en
bredere aanwoer noodzak eifl en zal Mederland meer H-gas moeten imp ovterend Het

wolume imp ortgas, wanmit diverse bronnen, zal dus stelselmati g toen emen.

Desnelheid waarmee debekende H-gas welden (kleine welden) wrorden uitgeput gt hoger
dan die woor het de G-gas. Om de binnenlandse wraa gontwikl eling wan de H-gasgebrikers
en de export op niwean te honden is op kaorte termijn een and ere en bred ere aansroer wroor
het H-gasnetwrerk noodzakelijk. Om een robunste en tosk om straste gasvoors enin g te

garanderen heeft het zekerstellen wan wervangende aanvoer wan met name H-gas prioritsit.

In figuur 4 is gevisnalisesrd wralke import/fexport stromen er zijn resp. zullen intensiveren.
“Wooral een toenam e van de aanwoer van Moors en Eussisch gas (o.a. wia deIMord stream
leiding) en aanwoer wvan LING wia 0.a de GATE terminal op de Maaswlakte {geplande
opening september 2011 most gaan woorsien in de benodigde hoeveelheid gas.

*Hierbj dient opgemerkt tewrorden dat een deel van der e fmp ortstromen suc cessier alijl kurmen
wrarden doorgeroerd als exportsiromen (Mederland als doonroerland).
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Afbeelding 4

Import en export wan gas wanuit &n

naar Mederlandse gasinfrastroctuur

B Hoedoande rgae .l

Het maerove gas keeft cen and eve samenstellmg

IMienwre gassen (imp ort, bio- en onconvent onels gassen) kennen een andere samenstelling
en =ijn niet Zond ey meer in te woeden in het gasnetwreark. De apparatany van de
eindgebruikers in Medearland is immers ontworpen op dekarakteristieken van het in het
werleden gelewerde G-gas resp. H-gas Een werandering in de karakteristieken van het gas
heeft gevwolgen voor het functioneren wan de eind gebruik erapparatuur. Dt kan op korte
termijn al het gevml zijn woor de gebruikers wan H-gas en op delangerstemip ook woor de
gebruikers van G-gas. Woor de hnidige IMederland se H-ga sgebruikers geldt (indien e geen
nadere maatregelen wrorden genomen) dat =ij op korte termijn met deme andere

gaskarakteristieken te maken krijgen 4

DelMederlandse G-gasgebruikers merken het effect wan importgassen met een andere
samenstelling nogniet direct. De minister wan EL &I heeft aan de Kamer toegezeagd dat de
kvraliteit van het huidige G-gas door de Landelijk e Metheheerder (LINE; Gas Transp ort
Services BW) woor 10 jaar zal wrorden gehandhaafd. Woor de periode daarna ishet wolgens
de LIME nog onzeker of en =oja, woor welke periode dehnidige G- gaskwraliteit owereind
kan blijwrens.

* Uitz aand e van de vermwachting zoals nitgesproken door de gezamentijke netbehearders en
gepubliceerd op dewrebsite ymrwrhoer andergas.nl .

*Het antwroord op derewraag is sterk afhankdijk ran detoekomstige kosten woor handharing van de
situatie en devoomaad azn G-gas in het Slocht eranoreld. De Imidig e ervachting en met betrakking tot
dere aspecten riinnu nog amgeven met onz ek aheden,
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T=bel 1

Crwerzicht indicatoren
gashmaliteit en te mitigeren
effecten vanwege ean

werandering in gaskwaliteit

Eent amwdere gassam ensteling kan ongewv enste gevo Ygen hebben
Een andere gassamenstelling kan leiden tot ongewrenste gevolgen woor de gebruik er wan het
gas. Deme ongewenste gewol gen mijn nitgebreid beschrawen in deel 1van deze rapp orfage en

zijn kort samengevatin tabel 1.

Indicatoren gaslowaliteit Te mitigeren effecten

Wiobbe dex bandbreedts Foolm onoxi de (CO) wergiftiging,
roetvorming, IO emdssie,
rend em ent swerlies, nitwal productie

Ilethaan getal Motorschade, nitwal productie

Cehalte hogere koolwater stoffen (PE ) Foolm onoxi de (CO) wergiftiging,
roetvorming, rendementsverlies feed stodk

Tielheid van Wobbe vmriaties Uitwal productie en schade bij systemen
woorzien van een “Wobbe regelin g die tat
doel heaft de effecten mn de Waobhe
bandbresdts te miti gearen

Fielheid van Ilethaangetal variaties Uitval productie en schade bij motoren
woorzgien van een “methaangetal regeling

{llopregeling)”

Waoorzowrel de G-gas als H-gasmarkt =ijn de gewalgen op hoofdlimen hetzelfde, met dien
werstande dat de gesam enlijke netheheerders geen werandering wan de Wobbe Index woor
het G-gas werwrachten. Wanneer de gewolgen =ich mogelijk zullen woord cen is echter
afhanlelijk wan het moment dat andere gassen wrorden toegelaten op de G-gas
respectieveliflk het H-gasmarkt. Zoals bowen is wermeld is d oor de minister toegezegd dat de
huidige gaskwraliteit woor de G-markt door de LIME wwoor 10 jaay wrordt gehandhaafd.
Daarnaast is door de LINE de toezegging gedaan dat de Wobbe Index ook na 2020
gehandhaafd blifft. "Woor de H-gasmarkt is het mitigeren wan de gevolgen wan esn

weranderend e gassamenstelling het meest ur gent.

Om de bowengenoemde ongewrenste effecten te mitizeren =in maatragel en nodig. Deze

bespreken wrein dewolgende paragraaf

MAATREGELEH OM OHGEWEHSTE EFFECTEHN TE MITIGEREH

Zegewen devwerschillen in gasnetwrerk en de termijn wraarop effecten knnnen optreden, =ijn

er verschillende maatregelen mogelijlk.

Tabel 2 bewat een overzicht van demaatregelen diein deme studie op hun effecten =ijn
beoordesld. Die maatregelen mijn ingedeeld naar deplek inhet gasnetvreark vraar de

betreffende ingreep gedaan wordt:
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« Entryspecficaties: ey worden eisen gesteld aan de gassen dieingewoed mogen wrorden
met als doel dat de gassen die bij de exit-punten wan het transp ortnet woldoen aan de
toep assingsp ecifi catie. Daarm ee blijven de gassen die op het Mederland se net worden
ingewoed geschiktwoor de (huidige) Med erland se werbruikersapparatuur. Gassen die
niet aan de entry specificatie woldoen, kunnen slechts word en ingevwoed, op woorvraarde
dat dezeinpasbaar =ijn. Inpasbaay wil zeggen dat stroomafwraarts wan het inwoedpunt
het gemengde gas wrel wvoldost aan de entry sp ecificatie

« Gasbehandeling: er wrorden maatregelen getroffen op Mederlands grond gebied om
gassenZotebehandelen dat de toepassin gsp ecificatie bij de toepassing wvan de gebruik e
gegarandeerd blijwen. Die gasbehandeling maatregelen kunnen door verschillen de
partijen genomen wrorden. Het gas kan door de aanbiederwman het gasworden
behand eld woor hetin hetlandelijk e net wrordt ingewosrd. Die (Jand elijke) netheh eerd ar
kan debehandeling bijinwoeding of op een andere geschikte plaats nitwoeren, D
land elijke netbeheer der kan dit bij de (H-gas) afnemers waar de spedficatie rel evant is
op het exdt punt nitwoeren. Tenslotte kan de gebruiker wan het gas deze maatragelen
nemen om verahderende gaslevaring zelf te mitigeren . it laatste heeft alleen =in bij
grote afn emers.

« Aanpassing werbruikersapparatunr: dezme maatr egelen hebben tot doel de
toepassingssp ecdficaties van de apparatuur van de sindgebruiker te werbreden, zodat =j

een and ere resp ectiewvelijk een bredere band aan gassen aan kannen.

Tabd 2

Dhverzicht mitigeren de Oplozsingsrichtingen en maatregelen

maatregelen gaskwaliteit I Entry specificaties

Eisen stellen aan gassen

Gasbehandding

Strippen van binnenkomende gassen

Bijmefngen met armere gassen

Gas verdunnen met stikstof

LEy T O S Y —

Beparken wan Wobbe en methaan getal fluctnaties

=]
—

Aanpassing v ebruilcer zap p aratuur

Huishoudens

Int egrale wervanging van hnishoud elijlke apparatuur

Cnd erh on dfsrervan ging huish oudelijke apparatunr op basis van triage

Erachtopwrekking

O b o wervanging ga s ot oren

Aanpassen gasturbines

Industrie

lam e |m s =

Afstell enyin odifi cer enfrerran gen van industrigle gastosp assingen

Het sisen stellen aan gassenis in princp e geen maatregel die bijdraagt aan een stuatie
vraarin een zo breed mogelijke aanb od wan gassen wrelkom is. Het hanteren wan entry
specificaties kan als (tijd elijke) maatregel echter wrel benodigd =ijn als onderdeel wan de

transitie naar een so breed mogelijk aanbod wan gassen.
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Maatregelen kunnen afzonderlijk of in combinatie met elkaar genomen worden. De
maatregelen mijn te beschouwen als b ouwr stenen woor mogelijke tran sitier outes (zie

hoofdstuk 2.

ALGEMEHNE WITGAHGSPUHTEH

Bij hetin beeld brengen van de economische en maatschappelijke effecten mjn de wolgende

algemen e nitgangspunten gehant eard:

B aseline

De effecten van demitigarend e maatregel en wer gelijlken weten opmichte wan sen baseline,
dereferentiesituatie. Deme referentie gebmil en wre als tostssteen’ woor de miti gerende
maatregelen diein dewolgende secties worden besproken. Alsreferentieis gelkozen woor de

huidige stuatie: de huidige gasenwelopp e voor de G- en H-marlkt.

Tramstfictermifn

Defactor tijd speelt een b elangrijke rol. De termijn waarbinnen maatregelen uit gesroerd
moeten of kunnen worden (wranneer moet of kan een transitie van deMederlandse gasmarkt
gareed zijn®) is sterk bepalend woor de omvwang van de effecten wan de maatregelen. Daarom
vrordt in de analyse onderzocht of en =oja, hoe groot de werschillen in effecten =in bij

warschillen de transitistermijnen, gedifferentieerd naar gasmarkt.

(- paserecoit

D'e minister wan EL & heeft aan de Kamer toegesegd dat dekwraliteit van het hnidige G-gas
(mietabel 3, deel 1 wvan deze studie woor detot nu toe gedistribuesrde enveloppe) door de
LINE woor 10 jaar zal worden gehandhaafd en daarm ee het hmidige nivean wan weiligheid en
doelmatigheid +mn detoepassdngen bijde eind gebriker. Daarmaastis door de LINE de
toezegging gedaan dat de Wobbe Index ook na 2020 gehandhaafd blijit.

Wij gaanin deze studie nit wan een periode van 10 jaar waarin de huidige (psendo) G-
gaskwraliteit gehandhaafd blijft, een bewriezing wan de huidige stnatie Deze paiode
beschouwren wij daarom als de minimumperiod e woor het nitwo sren wan maatregelen in
relatie tot de G-gasmarkt. Als terminen hanteren we in deme studie: 105jaar, 15 jaar en 20

jaar.

- pos i it

In septemb e 2011 zal de GATE terminal (Ivlaa svlakte) openen. Bij deze terminal kunnen
diverse soorten H-gas worden aangevoerd die — zonder maatregelen - (ool tot het
Mederlandse H-gasnetwrerk kunnen worden ingevoed. De kortst mogelijle termimn woor
implem entatie wan maatregelen voor de IMederland se H-pas gebruikersis daarmee bepaald

docr het moment van openstelling wan de GATE terminal.
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Spe afieatie - poas

Woor de H-gasmarkt is woor de korte termijn {na op enstelling GATE terminal) onbekend

wrat de samenstelling wan de te distribueren gas zal =ijn, gegeven de grote diver steit wan het

gas dat daarin beginsel aangeland kan wrorden. Om een nitgangspunt te o edren woor de

effectenraming, =ijn door ons twree scenaric’s gehantesrd ten aanzien wvan de gasenvweloppe

woot de H-gasmarkt:

o Woor dereferentiesitnatie; detotnu toe gedistribuesrde gasenveloppe, moals
gedefinieerd in tabel 4 van deel 1 hoofdstul 4) van dese studie.

« Woor de owerlge maatregelen het spectum van door de LINE “rerwachte’

gassam enstellingen (te wervrachtte gasenvelopp &) Zoals gepublicesrd op
prmwurh cegoand epms s pl (mie tab el 3 cnd erstaand).

T=bel 3
; o ragic Fuidig Toaloms: Huidig Toa<omiat Fluctiatic-
Owverzicht wenwachte it
; TR Tl ERETTH fotcarikbay) | oluosderingy ifulely =
gassamenstelling door LNB ety
. Latardam Ol - L)@ £-H £34 . L4 AD - L4 Abags
(ron et fe boezod vdke rgas ldd. mard SO - 515 B al - &a R Finden
Thurg 30 =£3 50-5 .8 =535 | 40 - 54 Hinsen
TE T e e -t - 54 WEE. 5 | aB- o Al
tefaid 51— T4 o1- OG-8 | 49- 04 Abiuis:
Tabel 1: Binowliden fig won de W4 grg Him
d-gasragin Hindg Treknmar Hig Tnatrmst Flurfeata-
snehyaid
{rommeal] {narmanl) (uitzondering} | {dtwoncering) {hurdg =n
toakerst)
TaFEram MG 47,7 -2 A= 1 TH-I4% R
UJmarm Al = 52,5 qf = 7 18 = 93,3 e ] HNITURET
STy 40— 42 A0 - 4 33,5-4E5 05,5 =445 Hiutey
T T 29,3-413 90 - 43,5 10,5 -+ o, -4 Abiupn
dakai] 0,5 - 4335 405 - 435 A0 - 24 40— 44 Abup
Fabel 2: Goowlkkes (g wan de calorlsch= bovensaarde (WU mA%
1-tas regic Hadlg Tx:kerst Hidg Tactomst Flictuate
vl nid
frarmmaal) [merm=al) {uitzomdaring] | duitrancoring) {huicig an
topkariat)
infrerdam dbh-h ah=HJ Lo i 45 Ahs iy
Do el 4 =E5 4=37 3=3 =% i nalen
_iThuryg 4.5-0 4.5-0,7 4-7 4-% Mivafen
samsbasea 1,0 B ELHEE] JE 37 ZE L7 b
[ ehid AT AL H TH T -7 Tharr
Tabel 3: Onowikks 1] wian el preoaansdg.) ualenkt q‘i.nE
v 2gic Hadig Tk sl Handy Toelomsl Flacluale-
==hizid
(Parmaal) [mermaal) juiondaring) | fuitzoncaring) {haicig an
DoeKarst)
iperdam EEF] = 75 = 7T =30 b
Dranannd =¥ - 7E - 73 -7l Hi raten
] = 77 TE = T =~ 2 Fivuden
-anskave = L - T B ~ il The
Jakaig B m K EF] E Absup:
abel = B [-

Dezetwee enveloppen, hoevrel Zein esrste instantie woor de hand iggend e nitgangspunten
lijk en, =ijr in feite twree extremnen. De waarden =oals die wrorden wresrgegewen door de LIME
=ijn uitersten die “normaal gesproken® woor kunnen komen. De gebruiker die geinf orm esrd
wrordt dat hijmich op deme gassen moet woorbersiden, heeft achter geen zek erheid hoe waalk
dit gaat voorkomen enhoudt er dus rekening mee dat de uiterste grenzen nagenoey ket fele
Jaw knnnen optreden. Gegewen deinformatie die hem tot zijn beschikking staat, is er ook

geen andere zZekerheid.

Cok deinwoeder die wil wreten of hijhet aangevoerde gas kan invoeden, moekt zekerheid

dat ditin alle gevmllen mogelijk moet zijn.

OTEHFTIZ0E KEMAL/ERMAMRCL DS |25



Detvree nitgangspunten =i in feite afgeleid wan een sitnatie dat alle partijen een maximals
zeketheid hebben dat mijhun deel wan het proces optimaal kunnen nitvoeren. Besien wanuit
dezme ogenschijnlijke tegen srijdige belangen leidt deme "digital & mien swrijze intrin s el tot
transiieroutes met maatregelen die een woordeel woor een partij oplesert ten koste wan de
andere, wat leidt tothoge kosten. In onze analyse wan de hierond er beschreven maatregel en
enroutesis deze zienswifge gehanteard als het nitgangspunt, om de kosten inmichtelijk te

maken die deze maatregelen dan met mich mes brengen

IMaar onzemening met achter demeest begaanbare transitieronte, met delaagsta
maatschappelifte kosten en meest robunste nitkom s, & andars nit enis niet ‘digitaal’. Wij
denken dan aan het sp ecificeren wan een “smallers’ envelopp e, met een nanvrere
bandbreedte aan mogelijke gassamenstellingen en een werdeling wvan de distributiewraarden,
wootr zowrel de korte als delangere termijn, wraarbij alle partijen iets moeten inlewveren, is een
maatregel om delkosten van aanpassingen drastisch te werlagen en zo een doelmatige en
effid énte transitie mogelijk temaken IMa de bespreking van demaatregelen en derontes
met de bowenbeschrewen nitgangspunten wordt aandacht besteed aan dergelijke, mogelijke

tussencplossngen.

Contfo rmtteit w ek en vegeleeving
Cnderzochtis of en zoja, wrelke oplossingsrichtingen mogelijk stuiten op bep erkingen in de
zin van het Enrop ese markt —en mededingingsh eleid of Enrop eserichtlifen.

Ingewolge het EL-W ediingswerdrag is bepaald dat nietin strijd magwerden gehandeld met eenwvan de
werboden die het wrije werkeer van goederenkunnen belemmeren. H et stellen v an ki aliteitseisen aan
g dat geimporteerd vwordt in N ederland kan strijd apleveran met hetwrije vedoear wvan goedearen. Er
iz een aantal rechtvaardigingsgronden op basis vwaarvan een invoerbelammering 5 gerechtwaardigd.
[ aarnaast moet de maatregelwvoldoen aan het evenredigheidsbeginsel &n mag de maatrage| niet
leiden tot willdheurige discriminatie of eenwvediapte bepehing wan de handel.

In dit gewvalkomen twee rechtvaardigingsgronden in aanmeing: de openbare weiligheid en de

gezondheid wan het leven wan personen, dieren of planten. 0e maatregel mag nietwerder gaan dan

het belang dat hetbeoogd te beschermen (propotionalitetsbegirsel.
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14 WELKE EFFECTEH ?

Door de rijksowerheid sin met betrekking tothet onderwerp werand ering gaskwraliteit de
wolgende beleid snitgan gspunten geformulesrd.

Tabe 4
Beleidsuitgangs punten - Deveiligheid van de conmment en de werknemer staat woorop. Het huidige risico dat
riksowerheid gask veal teit gepaard gaat met het gebruik van aardgas mag niet groter wrorden ten gewol ge wan een

werandering wan de gaskwraliteit (gassamenstelling);

- Dehnidige en toekom stige energievo orrieningzzelerheid ma g nist in gevaar komen.
IMederland =zal mich moeten aanpassen om niet internationaal gefsoleerd teraken en een
gashandelshuis te blijfren;

- Oplossingen moeten gerealisesrd worden waar dat mogelijk is tegen delaagste
madtschappelijlie keosten. De partij die deze oplossing realiseert, draagtniet
wvanzelfsprekend ook zelf de kosten; dekosten kunnen worden toebedeeld aan allerled
partijen, =oals de gebruikers of de lewaranciers san het gas;

- Mederland heeft een belangrijk deel wan haar welvaart te danken aan de aanw ezigh sid
wan aardgas en deaardgashandel Het beleidis erop gericht op deme toegevoegde
wraarde voor de Nededandse economde te behouden;

- Een veranderende gassamenstelling heeft gewolgen woor het funchoneren v an
installaes en hun emissies. Gestreefd wordt naar oplossing en waard oor hoet huidige
veiligheidsmivean en dehuidige emissie-eizen® gehandhaafd blifwen;

- Zdcerheid bieden aan invoeders, ainemers en netheheerders, zodat =j op een

werantw oord e vijze kunnen invest e en.

D'e economische en maatschappelijke effecten die in deme studie centraal staan, mip afgelsid
wan deme beleidsuitgangspunten. Het gaat dan conorest om:

o Dlaatregellosten

«  Weiligheid
« Woorzieningszelerheid
o Dlilien

« Effidencyapparatuur
«  Werdeling van effecten

«  Conformiteit gerelateerde beleiddossiers

De effecten staan nist geisoleerd ten opzichte van elkaar, wmalk is er sprakevwan een
duidelijke interactie. Zo werkt bijwoorbeeld het beleidsmatige nitgangspunt met betrekking
tot handhawin g weiligheid enfof wereisten wannit andere beleidd ossiers (zoals het mosten

woldoen aan emissienormen) door in de maatregellosten.

& Dievrerwrachting is dat in detoekomst schapere emisse dsan van kracht rullen wrorden.
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Werkav fye samaeg effecten

Gekvrantificesrd e resp. in geld nitgedrukte sffecten {dit betreft wooral de maatregelkosten)

zijn in algem ene min als wolgt tot stand gekomen:

= Toetsing en detaillering — wraar mogelifk - vmn de ramingen diein het proces wan
stakeholder consultatie (deel 1) zijn werkregen.

= Asnvmllende ramingen op basis van informatie wan marktpartijen en externe,
gepubliceerd e bronnen;

= Aanvmllende ramingen op basis vmn eigen expertise.
Bij debetreffende maatregelen wordt de wijze van kostenraming kort nad er toegelicht.

Waar het een raming op basis van kwalitati eve scores betreftis deme tot stand gelomen door
middel wvan expert opinion enfof teamanalyse. Daarbij wrordt het betreffend e effect
wvergeleken met delmidige situatie, Indien er geen werand ering wverwracht wrordt is de score
. Die betak enis wmn de soores is als waolgt:

++ = weelbeter dan huidige sitnatie

= beter dan huidige sdtuatie

= gelijk aan huidige situatie (geen verandering)
= slechter dan hmidige situatie

= weel slechter dan huidige situatie

Mazfregelkosten
D'e maatregelkosten hebben betrelking op dekosten van de mitigerend e maatre gelen. Het
gaat dan om de wolgende zaloen:
*  DNaatregelen entry spedficaties:
o FKosten invroed er sdmp ortenys als gewoly wan bep evrkin gen aan het inwoed en wran
gasser).
o Werandering gasprifpen wanwege bep erkingen irt het aanbod gassen.
*  DNlaatregelen gasbehandeling:
o Inwestering en op erationele kosten van stripinstallaties.
o Inwestering en operationele kosten van men ginstallaties en stikstofb ehan deling.
o Inwestering en operationele kosten wan het bep erken wan Wobbefluctuaties
incusief een wraarschuwin gssysteam.
*  DNlaatregelen eindgebruikerapparatunr:
o Omboaw, wermnging enfof geintensiveerd onderhond wan gas aangedrewen

apparatuur (huishoudens, industrie, kra chtop wekddn g).

Veiligheid

“eili gheid is hier gedefinieerd als weiligheid in relatie tot het gebruik wan aardgas.
Uitgangspunt van beleid is dat het huidige rsico dat gepaard gaatmet het gebruik wan
aardgasniet groter mag wrorden ten gevolge wan een werandering van de gaskwraliteit
(gassamenstelling). Als indicator woor “weiligheid® gebruiken we in deze sdudis; de

werand ering in weiligheid wan consument en werkn em er. Het effect van de maatregelen op

deme indicator wrordt weergegewen met behulp wan kwralitatiewe scores,
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Vooricningsz ckerheid

Woorzienin gszekerheid hesft in deze sudie betrekking op de aanwoer, de

leverin gszekerh eid wan gas. We defini@ren woorsieningszekerheid als de mate wan
zeketheid dat op korte en lange termijn woldoende gas op het juiste moment en op de juiste
plaats beschikbaaris om aan de marktvraagte woldoen. blet andere woord en, wrelke mate
wan Zekerheid is er dathet totale toekomstige gasaanbod woldoen deis om in de totale

tosk omstige gasvraag te woorsien. De totale gaswraagis gelijk aan de som wan dewraag woor
debinnenland se markt huishondens, industrie, krachtopwrekking) en de contra ciuele
exportverplichting. Het aanb od b estaat nit aanbod nit binnenlandse productie en aanbod uit

imp crtstromen.

Woorzienin gszekerheid kan op werschill ende niveaus beschouwrd wrorden:
Geop olitieke levering smek arh eid;

Europeselevearingsmekartheid;

IMatiomal e lewerin gszekerheid;

Matiomale -gas en H-gas lewerin gszekerh sid;

Locale lewrerin gsmekarh eid;

oo = L k3

Eobuustheid van locale belevearing.
In deze studie richten wre ons op ndwean 34 wan levering szekerheid.

Het beleid wmn de INed erland se arerheid is evop gericht om de beschikbaarheid wran
woldoend e gas op termijn te wraarborgen en de diver sifi catie in energievoorziening en
gasaanwoer te bevorderen’, onder handhawing wan een maatschapp elijl gevren st temp o wan
nitputting van de IMederland se gasreserves. Bij diwersificatie speelt het strewen naar

versele idernfeid in zoel ambod ot d vat Rerkorst) als type transport (pipleicdng, LING) eenrol
Dekomende jaren staat in dit wrerband centraal het wearvan gen van de werwrachie

teruglop ende productie wan MNederlandse kleine welden door imp ort H-gassen. Woor
iwoecders ismekerheid ower de door landen gewenste gasenveloppe ook wan belang woor de
inwesteringen die zij willen doen. Dit stelt hen in staat een goede en lange tamin
innresteringsstrategie te wolgen. Wanmit bowengenoemd perspectief gebruiken weals
indicatoren voor woorEienin gsz eloerh sid:

o diversiteitin de gasaanwoer.

«  mekerheid ower te werwrachte gasenweloppe.

Descorevan demitigerende maatregalen op beide criteria windt op kwsalitati evve wijze
plaats.

Milicu

Door de werand erende sam enstelling wan het gas, werandert de nitstoot wan INO. en COo Er
zijn werschillende effecten diehieraan ten grondslag kunnen liggen:

1. Decalorische waarde van het aardgas gaat stijgen, waard oor de wWlamtemperatuur stijgt

en de sp ecfieke IOk nitstoot? toen eemt;

? Energierapport 2005,
8 Hier wrordt bedoeld spedfieke emissiein bijr. /0] of mg/fms.
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2. Dekoolstof waterstof werh ouding wan de aardgassen gaat werand even, waardoor de
specifieke COzuitstoot toeneemt ten opmchte wan gassen met mindere hogere
koolwraterstoffen. Zoalsin paragraaf4.] wan deel 1 is aangegewen is defeitalijle
werand ering afhank elifle wran welke gassen worden wergel elen. In het bijzonder moet
rekening wrorden gehouden methet COz gehaltein het gas, dat ook sen hogere COa-
nitstoot heeft dan equivalente gassen zonder CO2 Om de werandering in lan delifk e
uitstoot te kunnen berek enen, op basis wan deme eigenschappen, moet gemiddeld
wrorden ower alle gassen. Deze exercitie valt buiten de srope wan dese studie;

3. De effidency van eind gebraik erapparataur kan wariéren, waardoor zowrel de absolute
MO, als COg nitstoot® kan toe of afnemen.

4. Procesapparatinr kan minder goed wrerken bij andere gassam enstellingen.
Descorevan demitigerend e maatregelen winden op kwralitatiewe wijze plaats.

IMaast denitstoot van COz2 en MOy, zou ook de uitstoot van 302 en OO kunnen toen emen. Bij
deverbranding van zwravelhonden de comp cnenten wrordt 302 in de nitlaatgassen gewormd,
dat zwawelzunr wormtin combinatie met wrater. Omdat de vervrachting wan GTS5is dat er
geen werandering in het zwavwel gehalte=al optreden (zieparagraafd.] deel 1), hebben wre dit
effect niet beocrdeeld in dithoofdsnk') Cok het effect op de CO-uitstoot is niet beoordeeld,
aangemien dit wooral een weiligh sid skvoestie is. De piekeconcentraties wan koolm on oxide

wormen al enige jaren geen problesm meer woor de lnchtkwraliteit in Mederland !

Efficiency apparatuur

Het invroeren wan mitigerend e maatregelen vanwege cen werandering in ga skwaliteit kan
gevolgen hebben woor de effidencywan de werbruikersapparatuur. Een der gelijl effect kan
op zijn beurt weer doorwrerken op andere aspecten diein dese studie balicht worden (rooral

milien en maatregelkosten).

Wanuit deze inwalshoek is de wolgende indicatorin deme stndie op genomen:
* “erandering in energetisch rendement wan apparatuur bijhuishoudens, in deindnstrie

en krachtopwrekking,

Het effect wan demaatregelen op deze indicator gewen we —wraay mogelijk - aan met

kvrantitatiewe scores €). Indien dit nietmogelifk is, worden kwralitatiewe scores gebruikt.

* hlet de absolute uitstoot wordt het totaal aan eenhieden bedoeld (bjrooarbedd Fton per jaar).

W enrijzen erop dat door de specificaties toegelaten variaties Junnen ldd en tot evenredige
rerandaing en in S0z-uitst oot, behoudens sp ecifieke t oep assing en meet eig en andz waor ding ssp sternen

" Er best aat vrel een Europese richilijnroor koolmonomdde en benreen M edetdand zit wer onder deze
grens. De pieke oncentraties wan koolmonedde wormen al enige jaren g ean problesm meer roor de
Inchilasraliteit in Mederland . Bron: hitp: .cornpend i ror o ord el et aring nlfindicator 465-
E oolmonoed dec oncentratie hiral?=14-66 .
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Verde ling van cffecfen

Een ewvenwrichtige werdeling wan de effecten resp . wan de maatregelkosten is ook

uitgangspunt wan beleid. We geven daarom per maatregel aan bij wriein eerste instantie de

kostenvan een maatregel neerslaan, Woor het werdelen van de effecten is de wolgende

indeling gehanteerd:

« Eindgebruikers: hmish ondens, industrie, elektrdtaitsopwekking, minbouwr,
dienstwerlening (= ekenhuizen, scholen) ete.

« Shippersfinwoed ersAmp ortenrs.

« Landelijke netbeheerd ex (LIME).

Conformifeif gerelafeerde beleidsdossicrs

IMaast de directe effecten van miti gerende maatregelen op de direct betroklken partijen

(eind gebruikers, shippers/imp ortenr sfinvoed ers en land elijke nethehesrder), kan ook sprake
zijn wan effecten op gerelatesrde beleidd ossiers. Het gaat dan om mogelijke effecten op
beleiddossiers wraarin Mederland mich in Europ ees werband heeft gecommittesrd aan het
behalen wan nader cmschrewen doelen op het gebied van klimaat, Inchtlwraliteit,

energiebesparing en duurzam e energieproductie.

Klirea ad

De energied oelen en bijbeh orende maatregelen zijn een direct gevolg wan afspraken die
regeringen in 1997 hebben gemaaktin het Japan se Eiroto. Deze afspraken zin wmstgelegd in
het Exoto-protocol en moeten leiden tot mind er nitstoot wan brosikasgassen, waarond er
C02 Wolgens het Verdrag wan Fyoto moet deze nitstoot tussen 2005 en 2012 jaarlijks 6%
lager mijn dan in 1990 WVoor het jaar 2020 werd als doel een wermind ering wan 20% wan

broeikasgassen, met name COsr gesteld.

Lauclflao aliteid

Dz Enropese MEC-richtlijn en het Gothenb org protocol geswen perland emissieplafonds woor
swaveldiowide (50), stikstoford den (), ammoondak MH) en VWlnchtige Organische
Stoffen (Wi035). Ter bescherming wan de wolksgemondheid en denatuur heeft de Europ ese
Unie (EUJ) daarnaast woor dertien stoffen grenswraarden wastgesteld. Dieze wraarden zijn

oer genomien in de Wet Luchthkwraliteit' (2007). De Wet Luchtkuraliteit’ bestaat nit de
(Enrop ese) luchthkwraliteitseisen en bewat werder basiswaplichtin gen op grond wan de
richtlijpen, namelijk: plannen, maatregelen, het beoordelen wan I chiloralit eit,
werslaglegaing en rapportage. Die wret hewat sen gebiedsgerichte aanpak wia het Fationaal
Samenwerkingsprogramma Lu chtkvraliteit (IM30). Daarbinnen werken het rifle, de
provincies en gemesnten samen om de Europese eisen woor luchtkwraliteit te realiseren. De
programma-aanpak Zorgt woor een flexib ele kopp eling tussen ruimtelijke a ctiviteiten en
milien gevol gen. Als de gewrenste werb et ering wan de lnchtkwraliteit, zoals vastgelegd in het
M3-programma, in een gebied niet wrordt gehaald, moet dat leiden tot extra maatregelen of

het werwmllen wan projecten.

Om devoortgang te monitoren moeten gem eenten jaarlijs rapp orteren aan WEOLI Het
wrijgEgen, wervangen en tosvoegen wan maatregelen, ontwrilk elingen of besluiten blijft
gedurende deloop wan het programma in principe mogelijk als deme p er saldo passen
binnen het ML of in elk gewml niet in strijd zijn met het ML,
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enrzame encvgtep roductic

DeMederlandse owerheid wil het sandeel dunrsame ener gie in 2020 werhogen wan on gewvesr
4% nunaar 14% wmn het totale energiegebruil. Duursame vormen van energie bestaat uit
energieopwekling nit nist fossiele brandstoffen. Dit kan bestaan nit wind energie,
vwraterkracht maar ook groen- of biogas. Hierbij wordt opgemoerkt dat ook detraditionele
envrelop p e wan aard gassamn enstellingen, het inzetten wan aardgassen met een andere

samenstelling {duurzame aardgassen) kan bep erken.

Ercrgichesp aring

Hetkabinet heeft energiebesparinghoog op deagenda staan: het dosl is om dekomen de
jaren de energiebesparingin Mederland te werdubb elen van 1% naar 2% per jaar. Hiatoe
isfwrordt een reeks wan programma’s en maatregelen ingeset, bijwoorbeald de
Meerjarenafspraken Energich esparin g {BJA), de Energie Invwestering saftrel, “Tleer met
Llinder’, EPC et

15 EHTRY SPECIFICATIES

Tabel 5 [Faralcteristicken mactregel ‘entry specificafies:

karditeristiek en maatregel 1 “an toepassing op welke H-gasmarkt

antny =pecificaties gasmarkt? Het hanteren wvan entry sp ecificaties wordt in eerste

instantie toegepast ten gunste van de H-gasmarkt. Op
de langere termijn (na 10 jaar) wellicht ook ten gunste
wan de G-gasmarkt).

2 Wathoudt maatregelin ¥ Eisen stellen aan sp ecificaties wan binnenkomen de
gassen. Gassen dieafwijken wvan de gasentel opp e
wror den niet toegelaten tot het net.

3 Wall: probleem lost Door het stellen van sisen aan gassen blijft de
maatregel op ¥ gassam enstelling woor moveel H- al s G-gasmarkt
hetzelfde. Wootkomt het cptreden wan alle
ongewrenste gesol gan.

4 Cp vrelke termijn kan Dizect

maatregel wrord en in gezet

Eénwan demaatregelen die genomen kan worden is het hanteren wan entry sp ecificaties om
de exit sp ecificaties zoals gedefinieerd in detabellen 3 en 4 wvan deel 1 van deze studie, te

vraarh orgen.

Dezetabellen laten zien dat woor H-gassen diein Kotterdam worden gedistribuesrd, een
maximale PE waarde wan zes geldt. Woor Limburg en de Eemshavwen geldt een maximale PE
wraarde van respech evelijk mewen en acht. Daarnaast sijn er eisen op genomen woor de

maximale Wobbebandbreedte.
Zoalsin Dieel1 thoofdstulk 5) is beschretwen =ijn er in de huidige neteodes geen exit

specificaties woor PE waarden opgenomen. Daarnaast onthreken er ook andere ralevante

toepassing ssp ecificaties.
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Dewraagiswelkeimp ortgassen nist meer toegelaten zouden worden om de gaskwraliteit ap
het hmidige nivean te handhavwen. Med erland kentnn enin detoekom st nam elijk
werschill en de imp ort stromen, waarvan de samenstelling lang niet altijd bekend is. Ter
illnstratie is in afbeelding & de toekom st ge imp ort, gespecficesrd naar herkaomst,

vrear gageven. De atheeldin g laat zien dat, ten opzichte wan dehmidige import, wooral de

irnport wan LI gaattoenemen . Ook wrordt een toenam e wocrmien van Enssisch gas (wmnaf

2012).
Afbeslding 5
Harkamst van importoonkrackean
Hedkomst van
importcantracten
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“ervracht wrordt dat wooral de LMGimport (op korte termin’ de samenstelling in h et H-gas
netwrerk gaat veranderen. Ook wan het Moorse gas wrordt werwacht dat het gehalteaan
koolvrater stoffen toenesmt (exacte PE waarde onbekend). De sam enstelling wan het

tosk omstige Russische gasis op dit moment nog grotendesls onbelend 12

Cok onbekend is wat de voorgestelde WobbeIndexen mjn van deze gassen.

Cmdat de wethoging wan dePE op hoegoand ergas.nl divect gekoppeld wordt aan de
aanvoer wan LING, en de samenstelling het toekom st ge Russisch en Moorse gas grotendeels
onbekend is, nemen we bij de effecthepaling alleen entry sp ecificaties woor LI Gin

beschouwring M

2 Bron: E-mailcorrespondentie met; GTS, M arkt struchour enoroorwraard ang, 25 febraari 2011
¥ Het is devrasg in hoeverre der e aannamme stand houdtroor delangere tardjn. Hia wordt meer
azndacht asn best eed inhoofdstuk & wan der erapportage.
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Impact op LNG import

D'e wraag is welk aandeel wan het LM G gewresrd mou wrorden om de exit specificatieste
wraarb orgen. Wijnemen aan dat de entry specificaties woor het LM Gbhij de GATE terminal
gelijfisaan de exit specdficaties woor de regio Eotterdam (PE maximaal zes), omdat T3
heeft aangegewen niet tot nanwelijlks mogealijkhed en heeft om inkomende gassen waz te
mengenin het H-gasnetwrerl 415 Afbeel ding & geeft een globaleindicatie van de kwaliteit
wan LG afhankelijk van de herkom st {af gewrobd tot H-gasmet een maximum Wobbe
Index van 54 W[/ m.

Afaeslding &
(TS g bikinsde 90 alfwabd et H-frt S s mulnes Webbe inden wan 54 8 fm?

Indicatie ki alitait LM &
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Ak 9,7 al 1] oo an o2 o0 =5 55, LR 0538 o1
Austrata 8,6 80 33 ] a0 33 00 BLE 54 8159 0842 85
Branis E8,1 43 18 15 0o 28 il 5.3 54 4317 OES 74
Aawri 8,7 8.1 2.0 1A [-T-] 23 o LA 33 ALTE  ooaE a5
Batye £, 54 1.3 T LT 33 00 THE 54 LT S £
Midayia 0 5t 0 11 an 27 ] T4 54 AL 0eT 7.2

Afbeelding & laat zien dat het LINGuit de meeste landen een PE waarde bezit die groter is
dan=es. Dit betekent dat demeeste LING s niet woldoen aan deinvoed sp edficaties woor

Eotterdam (H-gas) en het G-gasnetwrerk.

Het is achter de wraag of al deme herkomstland en realistisch mijn woor import in Federland.
Daarom is in tabel® de hekomst en de PE-wraard e weergegeven wan het LG, datin 2009
vrerd geimp orteerd in Mooy dwrest Europa (Frankrijl, Belgis, Werenigd Foninkrifk)

W Inteniews GTS M arkt structuur en voorwzard en (dhr. Groenendijk en dhr. Borghols), 25-febriard 2011
'® Te namen aan dat demadrnale WobbeIndex 54 Mo blijt, omdat de Wobbe Index al g aregald
wrordt door stikstoft oer oeging.
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T=bel &

Herkomsten FEwaarde i PE Waarde
LM in Hoordwest Europa Algerije 0% 4204 ef F 25T I
CFrarkrif, Belgig, VI Ezvypte a, 1,4/2,8%
Equataoriaal-Guinea 0,3% 3,2
IMigeria e 6,3
Mooy wreg en oy 3 44
Trinidad en Tobaga 10% 1.5
Jatar 41% ]
A stralid 0,6% 8.5
Tot ! 1007

*%Wolnmeaandeel Bron: Eigen berekening op basis wan tabel (pZ2) nithet rapport The LEG
Industry 2009, AIGHL 2009,

™Dezewaarden mjn gebaseerd op afbeelding 6. In deze afb eel ding zijn woor Algerije en
Emyptemesrdere waarden genoemd (Arzewr an Bethouia zijn bifroorb eeld beide Al gerijnse
steden).

Tabel 6laat zmien dat bij het hanteren wan een maximal e PE wraarde van 6, de diver siteit wan
het mogelijke aanbod wordt bep erkt. Het is nog steeds mogelijk LM Gte imp orteren, maar
het aantal mogelijke bronnen neemt af. Het LPGuit de landen diein X009 het grootste deel
wan deimport woor de Moordwest Europ ese markt werzorgden (Qatar, Migeria en (een deal
wan Algerije), is zonder bewrerking op basis van deze aannames niet meer geschikt woor de
IMederlandse markt Hisrbijmerken we op dat de waarden in Tabel & gemiddelde waarden
zijn. In contracten met leverancers vrorden weelal onzel arheid smarges op genomen om
levrerancier s bewegingsrimte te gewen bij delewerin g. Daarbij stijgt de PE waarde van LIMNG
dat woor een langere tijd wordt op geslagen, omdat de lichtere fractie er als eerste nitdampt
fmethaan). Om dieredenen zal een PE wraarde wvan groter dan ses in de praktijk ook
restrictief kunnen zijn voor herkom stland en moet een PE < 6. Ivlet inachineming wan het
wootgaande, kunnen we op basiswan tabel 6 waststellen dat bij een PE waarde van maximaal
TAmesr dan 99% wmn het [N G datin de Moordwest Europese markt is gedistribnesrd in

2009, wrelkom zon =ijn.'d

Softacdk Rostert veedd gecontradeerd LNG

Er zijn meerdere partijen dielange termijn contracten met (ATE terminal hebben afgesloten
en bijhet niet (wolledig) kunnen benutten wan determinal =ullen =ijl osten hebb en wroor hoet
in bezit houden wan de capaciteit. Dok lopen deze partijen risica’s ower het reeds
gecontractesrde LM G dat beasternd is woor GATE terminal, enniet kan wrorden af genom en.
Daarnaast noemen marktpartijen schadek osten woor het mind er kunnen benutten wan

‘opp ortunities’ en een werslechtering wan hun marktp ositie omdat de flexibiliteit van het

aanbod afneemt (partijen zijn mind e in staat gasteleweren wia diverse portfolio’s).

T Dit geeft niterasrd geen garanties dat een FE-wasrdevan 7 ¢ riet restrictief zonzijn E & ran de
partijen g esft bijroorbeeld asn dat deimport van Australisch LG (FE 8,5, rietabd 6), wraarschijnlij in
de toekomst g aat toenemean
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Dre comtra otk osten =ijn sterk afhankelijk van deaard wan de contracten, deboetedanmles die
zijn op genomen en de mogelijkheden tot doorverk oop aan andere partijen. Partijen getwen
aan dat zij geen invloed hebben op de levering bijsogenaamde “ex ship’ contracten. De
levrerancier is nam elijle weranter oot delijl woor de aanlewering wan LING. Het LING dat niet
aan devereisten wold oet, zal daarom moeten aanlanden bij een and ere terminal.
Demaogelijtheden tot werkoop wan gecontractesrd LING (door aanlanding bijandere
terminals) wrordt door shipp ers werschillend beoordeeld. Sommige partijen gewen aan dat
het wrij eenvwondig en common practiceis om semndaire capaciteit op een anders Moord-
West Europese haven te boeken en de LING daar te werkopen (omdat de IMoordwrest
Europese markt sterk liqnideis)”. Andere shippers gewen aan dat werkoop aan een andere
partij all een praktische waarde heeft inincidentel & gesrallen . Zij wervrachten daarom grote
problemen en hoge schadekosten als het gecontractesrde LN G geforceerd te koop moet
wiorden aangeboden . Hierbij speelt ook de diversiteit wan de portfolic’s wan partijen een
rol. Partijen met een relatief diwers p ortfolio hebben moeer fl exibiliteit in de werkoop van gas

en lop en daarm ee kleinere risico’s dan partjen die dit niet hebben.

Omdat wij geen inzicht hebben in de hoeweelheid gecontractesrd LI G {confid entidle
informatie), de aard wan de contracten, deboeteclausules die mjn op genomen en
marktprifpen diewan dagtot daglunnen verschillen,ishet niet mogeliflt gewreest ean

nauwrkenrige raming te maken van de schadelkosten.

Bij gunstige contracten en wold oend e mogelijkheden tot werkoop in andere markten, zou de
schadebeperkt kunnen zijn. Als een partijnamelijk in staat is om het gecontractesrde LN G
teverlopen bij een andere terminal tegen de geldend e marktprijzen in datland, en gas op
de TTFE spotmarkt kan inkop en om leverancers te bedienen, bestaat het prijsrisico
theoretisch gemien nit de spread’ tussen de marktprijzen in Medarland en andere
IMoordwrest Enropeselanden. Deze spread is bep erkt (zie bijlage 2). In de praktijk kan het
risico echter groter mijn, omdat het LBG geforceerd werkocht en ingelocht moet wrorden
{waardoor shipperstegen hogere prijeen mosten inkop en en werkop en). Daarbijis het de
wraag in hoeverre woldoende capaciteit beschikbaar is bij owerige IMoor dwrest Enrop ese
havens. Als deze capaciteit niet beschikbaar is , moeten schep en nitwijken naar de
“Wererdgde Ftaten. In dat gewal zou het LN G gy ofwreg B0% wran =ijn markiwaarde werliezen 17
In een extreem scenariosmijn contracten afgesloten wolgens demeest stringent & worm van esn
‘take or pay contract, waarbij een afnemer bij een failure totake off dewolledige marktprijs
moetbetalen, onder het LM Gaftenemen. Wij achten echter dekanslaag dat contracten

onder deze woorwaarden mijn af gesloten.

17 Zo geett éénvan de partijen aan d athet gebruikelij is in de LIMNG markt om een bestemnoing te
wrifrigen als elders kansen liggen op meer winst. Eenwoorbesld is dat de shipper contact opneemt mat
lewaancier (of and arsom), en dat af spraken word en gemaakt om bijiroorbeeld de winst te delen.

w Eénran departijen raamt de totale jaarlijise schade op minimas] £150 min. an madmasl €415 min.
per ECM (mdljard ma)

™ Er best ast een wrareldwrijdemerit order voor LIG. De prifen zijn hat hoogstin A7ig, gerolgd door
Zuid-Eurcpa Noord-West Europa en de WS,
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Dekosten =ijn daarom sterk afhanlkelijk wan specifieke omstandigheden (hoeveelheden
gecontractesrd LING, mogelijkheden tot werkoop en wervangend e aankoop in de markt). Wij
warvrachten daarom dat de contractk osten kunnen warigren wan ‘beperkt' (bij goede
mogelijkheden tot werkoop elders tegen gunstige prifpen) tot in de ardegrootte van “enkele
honderden miljoenen’ per jaar (in een scenario waarbij grote hoeveelhed en LING al =ijn

gecontracteerd en despreiding groot is).

Schad GATE terminal

Crok voor de GATE terminal heeft een invoedrestrictie negatiewe consequenties, IMaast
risico’s wroor het gas dat alis gecontractesrd, kunnen shippers ook schade ond ervind en woor
hetinbezithouden wan capadteit en (gekoppeld aan werminderde business opp ortunities).
De contractschade en wermind exd e business opp ortunities heeft mogelijk repermssies woor

GATE, in eerste instantiein deworm van een werminderde service fee die de shippersaan

ZATE betalen.

Die (directe) schade woor GATE is mooeilijk in te schatten, omdat dit een resultaat zal Ein van
een onderhandelingsproces. In theorie is het mogelijlk dat de schade®€ O woor GATE bedraagt
(bij een meer gunstig onderhand elin gsresultaat). In de pralktijlk is de schade waarschijnlijl
hoger. Wij achten het niet ondenlibaar dat de dirvecte schade bij een inwoedrestrictie op FE> 6
maximaal B 100 mln. - €130 min. per jaar bedraagt, omdat een groct deel wan het LN G nist
meer kan worden geaccommodeerd. het een aantal shippersheeft GATE een contract
afgesloten woor de duur wan 20-25 jaar. Die totale fee’ die de (eelal buitenland se) shippers
aan ATE betalen, is geraamd op € 160 mln. tof E 200 mln. jaarlijks @

Deindivecte schade (Jange termifn) wan sen dergelijle invroedrestrictie is mogelijl groter.
Een bijkomend potentieel risico is namelijlk dat shippers eventiee]l hun contracten met
ZATE zullen ontbinden. Bij het op enbrek en wan contracten is de schade woor de GATE
terminal mogelijlk groter, omdat de werdiencapaciteit op delangers termijn in =0'n situatie
wrordt aangetast (geraamd op jaarlijks €160 mln. - € 200 min . Als dit bij meerdere
contracten het gewral is, zon de wolledige werdiencapaciteit van GATE kunnen wegrall en .

Sy gin g gasprifs
Door de restricties kan hetaanbod wan aardgas in de Med erlandse markt afnemen. Da

afnamewan het aanbod leidt tot werminderde conmrrentie en dit heeft mogelifk een

op drifrend e wrerking op de gasprijs.

O een indicatie te werlaijgen wan demogelije effecten op de gasprijs, baseran wre ons
ondermesr op Brattle (2010 In deze studie is ond erzocht wrat de mogelijke gevolgen =ijn
wan de gasrotonde op de gasprijs. De studie concludeert dat, bij een succesvolle gasrotonde,
demarktprijsmet zo'n 3% kan dalen. Dt komt door de extra imp ort van gassen die geschikt
isvwoor deIMederlandse markt en detoegenomen conmurrentie Als gassen worden gewreerd
in demarkt, treedt het tegen ovrergesteld e affect op. Die conmrrentie zal mogelijk afnemen en
de gasprijs stijgen. Aangenomen dat derestrictie alleen de LN G imp ort treft, zal het
marktaandeel van partijen die LIG imp crteren bij de GATE terminal? afnemen ten
opzichte van de marktleidersin deIMederland se markt (MARGasterra).

= Eron: dhr Pokormy, GATE termuinal.
7 Dong Energy, Essert, EconGas OMY en E. O] Fuhrgas
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Om een gewoel te krijgen bij een mogelijke stijging wan de gasprijs, baseren we ons op het
Cournot evenwicht?? Hisrbij nem en wre aan, conform Brattle (20010%, dat deMederlandse
gasmarkt de relewvante geografische scope is, en de markt een oligop olische marktstru chunr

heeft, om dat er slechts een aantal aanbied arsproducenten is.

Werder is in Brattle (2010) aangenomen, dat de marge die deme producenten hantersn
bowenop de kostprijs, sich doorwertalen in de groothand els- en eind gebruikerprijzen. De
gedachteis dat (in een oligopolistische markt) demarktleid er fungeert als "price-setter”, en
demarge (winst) die hij neemt afthankelijk is wvan =ijn marktaandesl. Hoe groter het
marktaandeel, hoe lager de conmrrentie enhoe hoger demargeis die mijkan nemen. Woor
d e ey gelijk baarheid hanteren we bij onze berekenin gen movweel mogelijl dezelfde
uitgangspunten als gehanteerd in Brattle 20100,

Als wre aarmemen dat één derde wan het LING wordt geweeard, en nist wordt wervan gen
docr LING dat wrel aan de wereiste enveloppe woldoset, zou de prijs bij een invoedrestricte
{op basswan het Cournot evenwricht)met 04% stijgen. Bij een marktprijs wan € 15 MIWh in
2012, hondt dit een stijging in wan€ 0,07 per BIWh. Op een totale markivraag wan 47,8

miljard m3 in 2012, is dit een extra kostenp ost van €35 mln. p er jaar voor de consument. De

achterliggende berekenin g is wreergegewen in de bijlage 1.

T=bel 7
Gewolgen restricties Geen entry Wel entry
gasdanbodin relatie tot specificaties speaficabies
. . max.
concurrentie, gasprif &n
costen voor de corsument Iarktaand eel MANAGasTerra ER% BRY et
Jijging marktprijs nt 0% 04%

Extra jaarlifkise kosten afnemers
(aanmame, marktprijs€ 18,MIWh) ot €0 mln. £35 mln.

Bij deuitkomst dienen wel een aantal belangrijke kanttek eningen te worden gemaakt.
Het isnamelijk dewraag of een dergelijke prijsstijging in de praktijk zal cptreden. In
vrerkelijkheid is de Mooy dwest Eur op ese markt waarschijnlijk meer gemntegreerd dan bij de

berekeningen is aangenomen (me bijlage )

Uitgaande wvan een vwolledig géntegyeerde Moordwrest Europ ese markt, zou een eventusls
prijsstijging klein er zijn, omdat de conmmrentie groter is en eventuele prijswerhogingan
vwrorden teniet gedaan door arbitrage Ookis het goed mogelijk dathet LINGaanbod nist
afneemt door derestricties, maar dat simp elwreg LN G wrordt wervangen door aanbod dat
wrel aan de vereisten wold oet. De kosten in tabel 7 beschouwren wij daarom als een
maximumwaarde Hetis niet onwaarschijnlijk dat de prijsstijging in de praktijk weel lager

nitvalt of nagenoeg nihdl is.

= In ean olig opolistische markt gddt een Courmot evenwicht: p = /(1 —::ij. Hierbij is p de markiprijs,
m de marginale kosten, & is hetmarktaandesl wan het bedrijf i an £ de elastidteit van devrasg,
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Tabel 2

Owerzicht effecten "entry
zpecificaties’ ten apzichte

wan referenties tuatie.

Tenslaotte merken wij op dat het wrelvaartseffect van een dergelijke prijsstijging klainer is
danhet genoemde bedrag (€35 min). Een groot deel wan het werond erstelde effact is

namelijk een transfer van welvaart van gasconsumenten naar gasproducenten {en daarmes

ook deels onrerheid). Het gewolg van een eventuel & prijsstijging is daarmee woor een

belangrijk deel sen hervwerdeling wan de welvaart binnen IMNederland @

S core maatregel “endey specificaties”

Effect Indicator Waarde
MMaatregelkaosten Contractschade shippers Edtot =€ 100 mln. per
jaar
ZATE Terminal Forte termijn:
maximaal €100 tot€130
mln. perjaar
Lange termim:
Maximaal € 160mln. -E
200 mln. perjaar
Gasprifgen EQtot €356 mln. per jaar
Fosten Strippen en mengen 0
Aanpassing apparaten 0
eind gebruikers
MWeiligh eid Weili gheid gebriiker 0
Woorziening szek erheid Divrarsiteit gasaanwmoer --
Zekerheid gasenweloppe +
Ihlien Cn 0
IO, n
Effidency apparatuur Efficiency 0

Wer deling effecten

Wiebetaalt de maatragel?

Imp crtenrs, GATE
(mogelij deels GTS)

Conformiteit owverige

beleidd ossiers

Mate wan bijdrage maatregel aan
relevante beleid sd celen

ay-

Toekicktaeg op scove maabregel

M et ve el e

Entrvy spedficaties kunnen meerdere negatieve effecten tot gewolg hebben:

« Schade als gewolg wan reeds afgesloten contra cten;

« Schade docr het mind er kunnen gebruiken wan de terminal;

«  Stijging van de gasprjs door afname conmrrentis;

« werslechtering marktpositie van shippers.

= Een desal van dewmelr aart koot echt e ook buit en IMederland tarecht (buitenlandse producanten

fshippers).

TS5 205
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Het is wrifwrel onmogelijk een nanwk enrige raming te maken van dehoogte wan de
schadelkosten. De schad ek osten zijn bijfroorb eeld sterk afhankelijk van de aard wan
afgesloten contracten {ronfid entieel) en specfiek e marktomstandigheden {dievan dag tot
dagkan werschillen). Wijwervrachten dat de contractschade woor shippers kan warigren wan
beperkt’ tot in de ordegrootte wan honderden miljoenen’ per jaar.

Demaatschappelijke kosten woor de GATE hebben wij geraamd op maximaal € 100 mln. tot
€ 130 mln. fwraarbij grofereg twee derde van defee niet wordt wergoed). Als lange termijn
contracten wrorden opengebroken,is de schade mogelijk nog groter omdat de
werdien cap aciteit van determinal op delange termijn kan worden aangetast (maximaal €
160 mln. -€ 200 mln).

Het effect op de gasprijzen is gebaseerd op de aanname van het hanteren wan entry
spedficaties woor €én derde wan het LING, waarmes de prijsmet 0,4% zou stijgen. Bij een
marktprijs van € 13 MIWh in 2012, houdt dit een stijging in van€ 0,07 per Ilh. Op sen
totale marktvraag wan 47,8 miljard mdin 2012, is dit een extra kostenpost wan E3bmin. per
jaar woor de consument. Schadekosten als gewolg wan een werslechtering wan de

marktp ositie hebben we niet kwrantitatief kunnen ramen.

Veili gheeid

« weiligheid isbeleidsuitgan gspunt enisbij deze mitigatendemaatregel gevraarb orgd. Er
treedt geen werandering op in het weiligheid sniwvean.

« Ingeval wan entry specificaties blijft de gassamenstelling woor sowel de G-gasmarkt als

de H-gasmarkt hetzelfde alsin dehuidige situatie.
o Hetisaan denetheheerder (3TS) om er op toe te msien dat ‘ander’ gas anders dan de
toegestane gasenvel opp & niet wordt getransportesrd naar de sind gebruik er.

Vo qmiend ook cid

Door aan een deel wan de import sisen te stellen, wrordt de disersiteit in LI Gimp ort
beperkt. Een negatief welvmartseffect hisrwvan is datin IMederland mogelijk mind ex
kosteneffectief kan worden woormen in de gasvwraag. Vervoer wvan LINGvan een plaats wraar
het een la gere wraard e heeft (herk om o) naar een plaats waar het een hogere waarde heoft
(IMed exlan d), wrordt nam elijk bep evkt. And ermijd s wrordt woor shipp ers en energichedrifren
wrel duidelijkheid geboden ower de gasenweloppe waaraan gassen mosten woldoen. Dit

wrordt positief gevraardesrd.

Miifie e
Erwrorden geen weranderingen werwracht in de emissie van CO2en IO, De

distributi egassen werand eren immers nist.

Liaency o gy
Wij wervrachten geen significants schadeaan apparatunr als deze maatregel vrordt
genommen. Wij gaan er namelijk vanuit datin dit geval de samenselling wan de gassen galijlk

blijft ten opzichte van dehunidige samen stelling.
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Verdeling effeden

Do effecten van demaatregel slaan in eersteinstantie neer bij de imp orteur, die bep erlt
wrordt in de mogelijkheden woor aan- en werkoop wan LN G {mie paragraaf schadek osten
importenrs). Als derestrictie leidt tot mind er LM Gimp ort, zal ook GT3 opbrengsten
mislopern, omdat =ij een deel van het welvaartseffect van deimportenrs afroomt (CTE 2006).

Dooy een afriam e wan deimp ort, kan ook de gasprijs in IMedeatland worden b énwl ced (=e

paragraaf stijging gasprijs).

Confornateit overige deleiddossiers

Werervrachten geen effecten op derelevante beleidsd oelen woor klimaat, milien, en
energiebesparing. Het beperken van detoelaatbare gassamenstelling kan consequenties
hebb en woor de toelaathare samenstelling wan duurzame gassen, moals bingas; sen smalle
envrelopp e woor aard gas resulteert in een nauwre enveloppe woor de sam enstelling wan het
biogas, zoals boven is gememoreerd. Ditkan een bep evkende uitwerkinghebben op de

kosten en inzetbaarheid wan deze gassen.

GASBEHAHDELIHG

161

“Woorhetaanpassenvan de gassen tot de gewrenste exit sp ecificaties bestaat in technische =in
een aantal mogelijkheden.

1. Hetstrippen wan de binnenkomende gassen met als doel PE-werlaging

2. Hetbijmengen met armere gassen tot de gewrenste PE en Wobbe Index

3. Hetwerdunnen wan gas met behulp wan stikstof met als doel Wobbewerlaging

Hierbij mijn de kritische factoren:

« hetwerlagen wan de WobbeIndex tot de aangegesen ranges,

« hetbinnen deperken honden van de snelheid wan Wobb ewariatie tot =2 01% / sec
«  hetwerlagen wan defractie hogere koolvrat er stoffen woor H- enfof G-gas

Eenwierde maatregel die, aanvullend, kan worden ingezet is het beperk en resp.

vraarschuwren woor fluctuaties in de Wobbe en methaangehalte

STRIPPEM BIMMEMKOMEMDE GASZEM

T=hel 3

Karakteristisken maatregel
strippen binnerkomende

gassen.

Karaldteriztielcen maahegel “shipp enbinnenlcomende gassen’

1 “an togpassing op wrelke H-gasmarkt en G-gasmarkt.

gasmarkt?

2 Wat houdt maatregelin? Het wrerwrijd eren wmn hogere k oolvraterstoffen wit rijk
H-gas (werlagen PE waarde). Door stripp en kyijot het
gas de gevrenste PE-waarde Daarmaast wrordt in
beperkte mate bijgedragen aan werlaging wvan de
Wobbe mdex van de gassen.

3 Wall: probleem lost Woorkomthet optreden van ongewenste gewolgen

maatregel op ¥ znals koolm onordde {20 wergiftiging, koppen in
gasn ot oren, ¥ oetvorming en rend em entswerlies
faed stock.
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4 Op wrelk e termijn kan Inzet pas na realisatie wan stripperinstallatie(s) 5-5
maatregel worden in gemet jaar. Demaatregel kan een permanent of tijd elijk
karakter hebben. In het laatste geval om een owergang
naar een ander gasregime bij eindgebruikerste
faciliteren.

Ivlet strippen wrordt bed oeld het verwijd et en van hogere koolwaterstoffen (C2 — ethaan, C3 -
propaan, 4 — butaan, en hoger)nithet gas, wasrmes de PE-waarde werlaagd wordt. Een
bijliomend effectis datWobbeIndex vanhet gas daalt*Dehierit gewronnen producten
hebben meerdeare toepassingsmogelijkheden. Afhankelijk van de marktomstandigheden kan
dit leiden tot een rendabele business case woor een te b ouwren stripper. Een nadere

beschouwring van een der gelijke business caseis opgenomen in bijlage 3.

In bijlage 5 is eveneens een nadere analyse op genomen van de inwvestaring sk osten en
operationele kosten wan een sripper. Deinvestarin gskosten wroot een stripping plant =ifn
afhanlelijk wan de gewenste prestaties wan deinstallatie, te weten primair de capaciteit en
de gevrenste mate van terugwinning van de producten. Onze inschatting is dat woor een
installatie met een capadteit van 2 mln. mifmur (LNG gerelatesrd) de investering ca. £ 366
mln. bedraagt. Woor een installatie zond er integratie met LIG ("droog” stripp en) is dit ca. €
b45min. Bij een stripp & met een grotere capadteit, bijwoorbeeld 4 mln. mimur, =ijn de

kosten hoger, maar nist prop ortioneel. Die vervrachting is dat de investering sk osten dan

resp ectievelijl € 576 min. (LIS gerelatesrd) en € 550 mln. {‘droog strippen’)bedragen.

Crokin de op erationele kosten van een stripping plant is & een groot onderscheid tussen de
kosten die gelden al dan niet in combinatie met een LING-plant. Lo bedragen bijwocebeeld
de energienitgawen woor een stripper met een capaciteit van 2 mln. md hr ca. € 50 mln faar

{"droog’), resp. ca. € 25 min fjaar (LN G-gerelatesrd).

Bijkomende kosten zullen gemaakt moeten worden woor aan- en afvoer wan (behandeld) gas
wia pijpleidingen. Dle omvang wan deze kosten =ijn afhankelijk van deniteind elijke
configuratie wan aantal en locatie van strippers. De kosten per kilom eter pijpleiding variéren
afhanlelijk wan het gebied waarin de pijp gelegd moet wrorden. Ter indicatie: in sen

dichtbeb ouvrd gebied zoalsregio Rotterdam kunnen dezekosten drea €3 miln, per

kilomieter badra gen.

De termijn, benodigd woor de realisatie wan een stripping plant plus ethaankraker inclusief

business casefase, bedraagt tenmin ste b jaar enkan tot ¥ — 8 jaar oplopen.

Indicaie deriod gde stvipoapasitedt

“Woor een indicatie ower hoevreel strip capa citeit ar nodigis, gaan we nit wan twees mogelijke
situaties:

1. Strippen woor de H-gasmarkt: de earste situatie is het nesrgetten van een stripper om het
LI dat wia GATE wordt aangevoerd te kunnen behandelen, In dat gewal is een stripper
met een doorzet van gemiddeld 2 mln. m¥uur nodig. Als de stripper ter hoogte wan de

ZATE terminal melf kan worden ingep ast, =ijn niet of nauwelijks extra pijpleidin gen nodig.

¥ Deremastreg d hesfttot dod deFE tewerlagen. Indien de FE woldoendelasg is, is afwmobben mmet
stikstof de gedigende vwreg am deTAobbe te rerlagen.
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T=bel 10

Owerzicht effecten 'strippen
binnenkomende gassen’
ten opzichte wan

referantiesituatie.

Als er geenyuimte op determinalis, moet de stripper elders komen te staan. We gaan erin

dat geval wanuit dat dit binnen sen straal wan crea 30 kilometer mogelij zal 2':i.j11.E

2. Strippen woor de G-markt: de tweede sitnatieis het strippen wan gas ten behoeve van de

conversie van H-gas naar pseudo G-gas Uitgaande wan de hnidige stikstofcapaciteit die

vrordt ingezet woor comversie, komt ditneer op 2 miln. mifur aan strip capaciteit.

Afhankelijk wan waar deze stripplant komt te staan, =ijn kosten aan de cede woor

pijpleidingen.

Seore maalreexk ‘s

pere bivoen kot entde eassent

Indicatox

Ivatregelkosten Kosten imp crteurs ]
zasprijEen 0s+
E osten Stripp er(s) H-marlt: CAPEXE 365466
mln., OFEX €26 mln Agr
G-markt: CAPEX E B45-5945
mln., OFEX € 50mln Agr.
Aanpassng apparaten 1]
eind gebruikers
Weiligh eid Weiligheid gebruilier 1]
Womrzieningsmek erheid | Disrersiteit gasaanwosr ++ (tijd elijk & maatregel)

+ (structurele maatregel)

Zelerheid gasenweloppe +
Ivlilisn (] 0y-

I 0y
Apparamnr Effidenmy 1]

Wer deling effecten

Wiebetaalt de maatregel?

T3 operator strip plant

Conformiteit owverige

beleidd ossiers

Ivlate van bijdrage maatregel

aanrelevante beleidsd oelan

04~

Magreseloster

o Situatie 1 (H-markt): CAPEX € 305 mln. woor de stripplant. Afhankelijk vmn locatie

stripp er (GATE of in straal van 30 km ) maximaal € 100 mln. aan pijpleidingen. OFEX:E
2bmln jaar. hogelijk aanvwullende kosten woor het steipp en van IMoors en Bussisch gas
in de toekomst.

o Jitnatie 2 (Gmarkt): CAPEXE 545 mln. woor 1 stripp er (droog strippen). Stelpost woor
pijpleiding, afhanlk elijk wan locatie stripp ers: € 400 mIn. OFPEX:E B) mln jaar.

= Omdat deverhoging van deFE op hoezoanderg asnl direct gekoppeld wordt aan de aanoroer ran
LM G en de sameansteling het toek omstige Russisch en Moorse gas nog grotendeels anbekend is, nemen
wrebij de dfedtbepaling allean dekostenwoor het strippen van bepaalde soorten LM G in beschouwing.
Mlogelijk nemen deinresteringen toe als & aammllende stripinstallaties noodr akelfk xifnoroor het
strippen ran Moors en Russisch g as.
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Inhet geval wan een commerdesl aantrekkelijlke business case werdienen dekosten sichzelf
inbeginsel termg en hoeven dan niet als maatregelk osten in een aanpassingsscenario te
vwrotden mesgenomen. Mader ond ermoek is noodzakelijl om een betere, meer gedetaillesrde

prognose van marktoon dities, strip capaciteit en configuratie te maken.

Veili gheid

«  Weiligheid is bij deme mitigerende maatregel gevraarborgd als sprakeis wan een
combinatie met een maatregel waarmes ook de WobbeIndex binnen de gewenste range
komt teliggen. Alleen in dat gewal treedt e geen werandering op in het
weili gheid snivwean.

« Inhet gewal wan “strippen wan binnenkomende gassen’ blijft de gassamenstelling van de
gedistribueerde gassen woor wat betreft de PE-wraarde woor sowrel de G-gasmarktals de
H-gasmarkt hetzelfde als in de huidige situatie.

» Hetisaan denetbehesrder (3T3) of een marktpartij om er op toete zien dat ‘ander” gas
zodanig wordt aangepast dat het aan detoegestane gasenvwel oppe wold oet en vervolgens

wrordt getransp ortesrd naar de eind gebruiker.

Voorzienin g zeke rheid

Bij een 100% goed functionerende constellatie van strippers kunnen in beginsel alle gassen
geacoommod eerd worden en gedistribueerd conform dehuidige exit specs. Bij nitval wan

een of meardare stripp ers zom een probleem kunnen ontstaan. In dekostenraming is echter
werond ersteld dat alle kritische delen wran de plant redundant wrorden nitgewoerd, zodat er

inbeginse bacdmp’ capadteit voorhanden is,

IMederland blifft woor de G-markt (Hjdelijk dan wel pemanent) een ‘gaseiland’ binnen
Europa, ondanks datalle gassen welkom =ijn. Als de maatregel Hijd elijk is, methet cog ap
het faciliteren wan detransitie van sindgebruikers, waarderen we deze als zeer positief. Als
demaatregel een structureel karakter heeft, schiet =e haar doel in sekere zin woorbij,
aangemen wel alle gassen ingevoed kunnen word en, maar geen transitie op gang komt. De
sooreis daarom gematigd positief. Woor shipp ers en energiebedrijwen wordt in all e gesrallen
duidelijkheid geboden cnrer de sp ecificaties wraarasn de envweloppe van gassen moet

wold oen. Tt wraard eren wre daarom als seer p ositief.

il

« In gevalvan stripp en blijfft de gassamen stelling woor zowrel de G-gasmarkt als de H-
gasmarkt hetzelfde als in de huidige situatie Er treden geen milien effecten op.

« Destripinstallatie — al dan nietin combinatie met een ethaankraker —werbruikt zelf ook
energie en gal ten opzichte van de huidige situatie dus extra COg en MO, emissies

weroorzaken, Dt waard eren wrelicht negatief,

App gy

Wijwertrachten geen significante schadeaan apparatuur wan eind gebruikers als deze
maatregel wrordt genomen. Wij gaan er namelijk vanuit dat bij dese maatregel de

samenstelling van de gassen gelijk blijft ten cpzichte wan dehuidige samen stelling.
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Yerdefine effeten

Do effecten wan dezme maatregel slaat in eerste instantie neer bij de op erator wan de stripper.

Corfor e it overige beleidds siers

W e wrervrachten (licht) negatiewe effecten op de beleidsd celen wroor klirmaat, milien,
dunrgame energieproducte en energich esparing. De stripp ers {al dan niet in combinatie
met een ethaankraker) gebruiken energie en sullen COprechten moeten kopen. Het
beperken van detoslaatbare gassamenstelling kan consequenties hebben woor de
toelaatbare samenstelling wan duurzame gassen, zoals biogas; een smalle envwel opp & wroor
aardgasresnlteert in een nanwe enwelopp e woor de samenstelling wan het biogas, zoals
bovwen is gememoreerd. Diit kan een beperk ende nitwrerking hebben op de kosten en

inzetbaarheid van deze gassen.

162 JIJMEMGEN MET ARMERE 45 ASSER

T=bel 11 Raraldteriztielcen maahegel ‘bijmengen met amere H-parsen’

Karakteriztisgien maatragel 1 “Wan toepassing op welke | Bifmengen wordt toegepastten gunste wan movrel de
biimengen met armerz H- gasmnarkt? H-gasmarkt als de G-gasmarkt

gazzen. 2 Wathoudt maatregelin? | Bijmengen van rijker H-gas met armer H- gas om het

gehalte aan hogere koolwater stoffen (PE waarde) en
de bandbreedte wan de WobbeIndex te werlagen taot
de gewrenste waarde.

3 Welk problesm lost “Wootkomt het optreden wan ongewenste gewolgen
maatregel op ¥ zoals koolm cnoxd d e (00 vergiftiging, roetroming,
rend em entswerlies feedstock), nitval productie en
IMOx emissie

4 Op wrelk e termim kan Direct (woortmettin g huidige mengpraktijk).
maatregel worden ingezet | Afhankelijk van capaciteit ewentneel realisatie wan
extra mengstations gewenst (termijn: enkel e jaren).
De maatregel heeft me er wraarschijnlijl een tijdelijlk
karakter. Daarmee kan een owergang naar een ander
gasregime bij sind gebruik ar s gefacilitesrd worden.

Bijmengen gebeurt momentesl door GTSmet gas afk om stig nit de Mederlandse keine
welden. In werband met de werwrachte afname wan “arme’ gassen (uitputting kleine welden)
en detoename van rijke import H-gassen, kan dezemaatregel wolgens 5T slechts woor een
bep arkte tijd worden woortgeset. Deme mogelijke maatragel is daarom door ons werder niet

cnd erzacht.
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163

GASYWERDUMMEM MET ST KSTOF

Tabg 12

Kar diteristiek en maatregel

gas verdunnen met stikstof.

Tabel 12

Owerzicht effecten "G as
werdunnen metsthstof ten
opzichbe wan

refe renties itu atie

Raraldteriztielcen maahegel ‘gas v erdunnen met shlcstot”

1 “an toepassing op welke Zovrel de H-gasmarktals de G- gasmarkt.

gasmarkt?

2 Wathoudt maatregelin ¥ H-markt: afvrobben van H-gas om te komen tot de

gevyenste Wobbe Index wan H-gas.
G-markt: afwrobben van H-gas in de consrersie tot
psendo G-gas.

3 Wealk probleem lost
maatregel op ¥

Doce werdunnen met stk stof wordt de Wobbe
Index binnen de gewrenste bandbreedte gebracht
wan de distributi egassen 24

4 COp wrelketemin kan
maatregel worden in gemet

Direct (woortzettin g huidige praltijlk).

Capaciteitsuithreiding extra stikstof men gstations,

ap slag en productie sikstof: ternijn enlele jaren.

De maatregel betreft het “afwobbern’ wan H-gas, ener=ijds binnen de H-gasmarkt en
anderzijdsin de convwersie wan H-gastot psendo G-gas. Het doel hiervan is het wetlagen wan
deWobbeIndex. De wervrachting is dat in toenemendemate stikstof zal mosten wrorden
bijgemengd wanwege een werandering in de baschikbare gassen waarmes de conwersie tot
pseudo Ggas wordt gemaakt (meer H-gassen, minder productie G-gas). Ook binnen de

‘garantiep eriode’ van 10jaar woor de G-markt is al sprake wan sterk toenem ende
stikestofirolnm e s 2?

De betreffende kosten hebben woor het overgrote deal betrekking op de conversie woor de
Z-markt, voortvlosiend uit het kleine welden beleid. Dit onderdeel heeft echter geen
betrekling op het onderveerp van deze studie, de weranderende gaskuraliteit. We richten ons
daarom nitsuitend op het esrste onderdeel, het afwobben ten behoeve van de H-markt.

Scow maatregel: ‘ras verd sroee v weed stikstof

Indicatox

Ilaatregelkosten E osten imp orteurs It
(Fasprijzan I+t
Elosten men gen stikstof H markt:indicatief OFEX €5
mln faar:
Aanpassng apparaten 1]
eindgebriikers
“eiligheid Yeiligheid gebruiker 1]
Wootziening smek erheid | Diversiteit gasaansroer --
Zekerheid gasenveloppe -

2 Deyemastreg d heoft tot doel deT™obbeIndex tererlagen. Indien de Waobbe woldoende lasg is, is
strippen degedgendeweg om de FE tevalagen.

* In Heiligerlea wrordt momentesl een installatie woor productie en opslag van stikstof gerealisesrd tan
behosre van een toenameran d e stikstof meng cap aciteit wan 200.000 @S fuar. De inr estering skasten
hierran bedragen circa€ 160 min..

TS5 205
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Ivilien Zi0a 0=
M, 0
Apparatour Efficiency 1]
Wer deling effecten Wiebetaalt de maatregsl? Cperator /T3
Conformiteit overige Ivlate van bijdrage maatregel |0
beleidd ossiers aanrelevante beleidsdoelan

Toekicktaeg op scove maabregel

Ml izt e gedkos e

De huidige OPEX (G- en H-markt tezamen) woor het bijm en gen wan stikstof wariesrt tussen
E 30 -50 mln. per jaar. Een nitsplitsing naar gasmarktis lasigte makenin werband met de
warnrevenheid van beide markten 2 Het overgrote deel wan de kosten is wraarschimlijk
garelateerd aan de conversie naar psendo G-gas. We weronderstellen daarom dat crea 10-
20% wan de genoemde OPEX betrekking heeft op de H-markt {circa € Bmln fjaar).
“ervrachte inwesterin gen ten behoevwe wan denitbreiding wan stikstof meng cap aciteit en

bijb ehorende OFEX rekenen wetosaan de conversie woor de Gmarkt en nemen we daarom

niet mee in het kader wan deze stadie.

Veidi gheid

Inhet gevml van “verdunnen van gassen met stlostof’ blijft de gassamenstelling wan de
gedistribueerde gassen woor zowel de G-gasmarkt als de H-gasmarkthetzelfde alsin de
huidige dtuatie woor wat b etreft de WobbeIndex. Indien alleen deze mitigerende maatregel
wrordt genomen, is de weiligheid niet gewaarborgd. Ditkan alleen als een combinatie wordt
gemaakt met een maatregel die de PE-waarde reguleart, moals strippen. Alleen op die wiEe
treedt er geen verandering op inhet weiligheid miveau. Hetisaan denetbehesrder (GT3) om
er op toete men dat “ander’ gas zodanig wordt werdund met stikostof dat hetaan de
toegestan & envelopp e woldost en werwol gens wrordt getransporteerd naar de eind gebruiker.
Wan deme professionele partij mag worden werwacht dat dese maatregel naar b ehoren wrordt

uitgevoerd en daarmes deweiligheid afdoendeis gewaarborgd.

Voorzie mive g meke vieidl

Ivlet behulp van deze maatregel kunnen binnenk:omen de H-gassen in beginsel woldoende
vrorden afgewrabt. Echter met betrekking tot andere eigenschappen wan de gassen (werlagen
wan PE-wraarden) is dese maatregel op sichzelf niet effectief. Daard oor gullen nog steeds
niet alle gassen kunnen worden aangeland, waarmes: de score op voorzieningzek evheid

minder gunstig is. Ook woor shipp ers is deze cnzek erheid ongunstig.

Mifie

Een stikstofplant heeft een relatief hoog energieverbruik. Het bijmen gen met stilostof heeft
ook tot gevolg dat het relatiewe ener giewerbrilk toeneemt wan het transport per eenheid
energie-inhoud van het aardgas ® De bijbeh oren de nitst oot wmn M Cx en CO2 hebben wre

daarom negatief gevraardesrd.

@ Eenralatieveuitrondering is de mengfadliteit achter de GATE taminal, diegealloceerd kan wrorden
azn de H-markt.
= Bron; correspondentie met GTS (dhr. H oskstra), 0¢-03-2011
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Appaaunr
Bij wold cend e stik stof mengeapaciteit kan in beginsel sen woldoende stroom aan geschilkt
gas worden gedistribueerd. We wervrachten daardoor ook geen effacten op de efficency wan

apparatuur.
Verdeltng effecen
Bij afwrobben ten behomve wvan de H-markt kunnen, naast GTS, ook invoeders en afnem ers

deme activiteit werrichten (&l dan niet nithesteed aan GTS).

Corfornateit overige deleiddossiers

W ewrervrachten geen relevante effecten op andere beleiddossiars.

16,4 IEPERKERM AN WOBHE ZM METHAAMGETAL LUCTUATIES

Tabd 14 Karaldteristieken maatregel ‘reguleren van Wobbe en BN fluctuati e’

Kardteritisk en mastregel 1 Wan toepassing op welke Zovrel H- als G-markt Op korte termijn wooral

beperken vaniifobbe- en gasmarkt? wan belang woor H-markt.

metha ang etal fluctu aties. 2 Wat houdt maatregelin ¥ = Woorkdmen wan sprongen in de Wobbe Ind e
en methaangetal.

= Waarschuwen woor sprongen in de Wobhe
Index en methaangetal in gewal wan

calamit eiten
3 Welk probleem lost maatregel | Woorkomt nitwal en schade aan turbines, motoren
op er. andere toepassingen die een regeling hebben
om te compenseren voor Wobbe en/of
methaangetal wariaties
4 COp wrelketamin kan = Voorkomen wan sprongen: divect
maatregel vwrord en ingezet = Waarschuwrn gsysteem: (athank elijk hoe snel

apparatunr kan worden aangepast) maanden

{jaar.

Desnelheid wan dewerandering is alleen relevant woor toepassingen die regelsystemean
bevatten om Wobb evariaties of methaangetal (W) wariati es te compenseren. Deze
regelsystemen hebben echter een maximale snelheid wraarmes se werand eringen kunnen

wregyegelen.

“Woor het G-gas is de gebruikte Wobbeband dermate smal dat thans wearwracht wrordt dat
arerschakelen wran het eneinvoedpunt naar het andere geen sprongen tot gewolg heeft die te
groot mijn woor de Wobberegeling, Gegewen de toemegging wan geen werandering in de G-
gas praktijk woor de eersthomende tien jaren, mag werwracht wrorden dat dit ook woor de

weranderingen in het methaan getal zal gelden.

Het H-pgas kent een weel grotere Wobbeband. In deel 1 isaangegewen dat detosgepaste
regelsystemen (met name bij gastarbines) een abrupte ower gang wan de onderkant naar de
bowenkant wan de Wobbeband niet op kunnen wangen. Woor het H-net is het dus wan belang

de sprongen woor de gebruiker te beparken.
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B eperken van fluctaatie s bif aevoed prad en

Bij de invoedpunten kunnen (behoudens calamiteiten) snelle werand erin gen woorkdm en
wrorden door de insroed stromen geleid elijk te wiEigen . Geleidelijk is woor ditaspect op
minntenbasis. Ditis dus niet strijdig met de handel spraktijle die op uur- en daghasis plaats
windt. Van belangis dat dit proces tussen de putwaar het gas gewonnen vrordt tot delaatste
levering op een geleidelijke wijze wrordt gedaan. Alle putten hebben —meker op daghasis—
een constante kualiteit. Woor de LI s betekent dit dat of deladingen onderling niet te weel
mogen werschillen, zodat de stap gr ootte bep erkt blijft, of —als er wrel werschillende LIN G's
vwrorden aangevoerd— er gelei dalijk wan de enelading naar deandere lading most wrorden
arer geschak eld. Dit proces van behearste veranderingen is meer een kwrestie wan “good

house keeping” dan dat dit direct operationele k osten met mich mesbren gt

Deperken van flactuatics bif de afnemer

Fluctuaties in detijd bij de afnemer knnnen woorkdmen vrorden door:

* Tezorgen dat de afnemer steeds wanuit het zelfde invoedpunt gel everd wrordt. De
Wobbe en het methaangetal weranderen dan niet sneller dan de werand eringsenelheid
bij het invoedpunt.

= Alspietmeker gesteld kan wrorden dat het gas slechts van één inwvoedpunt afkeomstig is,
ontstaat een sitnatie wraarbijde gebruiker van het eneinvosdpunt naarhet andere
wrordt ovrer geschak eld. Om de variatie in dat gewal bij de afnemer niet te groot temaken
mooet:

i. Ofhet werschil in de Wobbe- enhet methaangetal tussen de beide inwoedpunten
kein mjn. De stap is dan kein. Het werdient aanb eveling het aantal mogelijke
inwoedpunten (van waarnit aan de gebmiker geleverd kan worden)zolaag
mogelijk tehouden, omdat dewerschillen tussen de=e invosdpunten niet te
groct mogen min.

ii. Of gemorgd worden dat afnemers geleidelijk owergaan vmnhet eneinwosdpunt
naar het andere. Voortraarde is dan dat de afnemers geen capacteitsprongen
maken. De andere woorwaarde is dat de inwoerh oevreslheid op de
inwoedpunten geleidelijk wordt aangepast. Geleidelifk is ook hier op minuten

basis.

Crok het hierhowen geschetste proces wan beh earste werand erin gen is meer sen kurestie wan

“good house keeping” dan dat dit divect grote op erationele kosten m et =ich meebren gt.

Hoe dnirmtene d e beperkoeg van de fhictaatios woord ent georgangseerd !

De hisrhoven geschetste werkvrjze lagt wrel bep erkingen op aan de hand el surijze wan
marktpartijen. Het beoogde resultaat kan alleen geboekt wrorden als de invoed ers, de LINE
en deafnemers ieder hun eigen rol willen spelen om dit d oel te bereilien 30

Het meest aangevrezen instrment om het beoogde doel te bersiken is dat de partijen in een
een code of practice (COFP) de procedures woor “good honsek esping” vmstleggen. Eventu eel
kan deme COF aan de FMMa wrorden aangeboden om deme bindend te werldaren.

= I tegenstdling tot de andere mastreg den, is deremaatregel riet bespraken in dewrorkshops. Het
standpunt ran d e divarse stakeholders was dat het onmog dijk was hat probleem van fluctuaties te
mitig eran. De antenrs zijn echter wan mening dat dehier genoermnd emethode el deg dijk realis earbazr
is.
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Het gesrolg wan een COP kan =ijn dat, op minnten basis, de firsizk e gas strom en afwrijken
wan dehandels stromen Ditis echter, gemien de buffer capaciteit wan het gasnet, geen

materidle belemmering,

Waarschravingsysteent bif abrp te fhickhubies

De basiswoorvraarde woor de bepearking van deflnatuatiesis dat alle partijen zich
werplichtend e slechts geleid elijke weranderingen door te woeren. Bij calamiteiten kan het
toch gebenren dat er een abrupte wijsiging ontstaat. In dat gewal kan een
vraarschuwingssysteem van de LINE de gebruiker informer en, De gebruikers die daartoein

staat =ijn kunnen de gevolgen wan dewerveachte abrupte wijsging mitigeren.

Of er een noodzaalk iswoor een calamiteitenmelding is nog niet duidelijl. In al gem ene sin
neemt de noodzaak toe als de kans op calamiteiten toeneemt. Woor sowver belkend hebben de
afnemers hier - tot deaankondiging van een veranderende gaskwraliteit - niet om verzocht.
De mate van wertcuwen die de partijen hebben in een goed wrerkende COI* hebben zal de
bepalende factor =ijn of de afnemers een inwestaring in een alarm ering ssysteem wenselijl
achten. In het algem een sijn de H-gas gebmikars er woldoende van doordrongen dat als er
meer diensten van de LME wrorden werlangd dat derekening die mij moeten wold oen hoger

wrordt.

Uiteraardiswoor de afnemer een meld systesm alleen werkbaar alshet om daadwrerkelijke
calamiteiten gaat {niet mesr dan een paar maal per jaar). Qokin de huidige praktijlk komen
incidentel e Wobb esprongen woor. Indien deze sprongen niet noem en swraar dig in frequentie
enin amplitade toenemen, zal ditwoor de afnemer geen extra problemen of extra kosten

oplevreren.

Detijd dienodigis om een dergelijk systeem teimplementeren hangt naar op gawe van GTS
afwan demate wan sophistication wan het systeem enligtin de orde van enkele maanden tot
een jaar. Hoeveel ijd de afnemers nodig hebben om ook daadwerkelijl ists met demelding

tekunnen doen is niet ond erzocht
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T=bel 15
Owverzicht effecten 'bepetear

wan ifabbe en
methaangetal fluch aties’ ter
apzichte wan

referentiesituatie.

Seow maatregel: “beperken van Wobbe ene methez angebal flucktalies”

Effect Indicatox Wamde
Ilaatregelkosten Fosten importenrs It
Cra sprijzen It
Eosten regulering / Beh eersing: wraarschijnlijk
Waa:schuwingsjrstem:n gering.
Waarschuwsin gsysteem: Enlel e
tonnen tot tientallen miljoen en,
afhankelijk an locatie {ook
kosten woor afniem ers om hun
apparatuiur hiersroor aan te
passen]
Aanpassing apparaten 0
eind gebruil ers
Weiligh eid Weiligheid gebruiker +
Woormiening smelerheid | Divwersiteit gasaanwroer +
Zelerheid gasenwelopp e +
Ivlilien coz ]
i 1]
Apparatour Efficien oy ]
Wer deling effecten Wie betaalt de maatregal? Beheersing alle partijen,
meld systeem de LINE
Conformiteit overige Ivatevan bijdrage maatregel |0
beleidd ossiers aanrelevante beleid sd el e

Toekicktaeg op scove maabregel

Ml izt e gedkos e

De maatregelen bij de COF is wooral een proces wan beh eerste werand evingen en is meer een
kwrestie wan “good house keeping” dan dat dit divect op erationele kosten met zich
meehrengt. Dekosten van een mramsolumin gs wsteem hangen sterk af wan waar behoefte aan is
en kunnen, athankelijk wan de mate wan “complexiteit’ li ggen tussen enkels
honderdduizenden euro en enkele tientallen miljoenen enro (bron: GTS) en kosten woor de

eind gebruiker om hierop te kunnen reageren.

Vel shsid

Ertreedt een flinke wearbetering op in het weiligh el d niwrean bij gebruikers, ten op=ichte wan
een sitnatie waar geen moeite wrordt gedaan Wobbe sprongentebehesrsen. Als de LINE
moet aangewen op welk moment gas ingewoed magwardenis dit marktwerstorend” en zal

zij daartoe eerst bevoegd moeten worden.

Voorzienin g zeke rheid

Inbeginsel legt deze maatregel geen effectiewe restricties op aan dein te woeden gassen. Het
isin beginsel sen wwoorwraarde woor het acceptabel toelaten wran een bredere Wobbe band.
Wanuit het oogpunt wan diversiteit gasaanbod en zekerheid woor shippers kunnen we ditals

een positief effect wraarderen.
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1.7

iifies

Omdathet beperken van sprongen een woorwraarde is woor het daadwrerk elij b enutten wan
een brede band, en het hanteren van een brede band bij deniet geregelde systemen een
negatief effect op het milien hesft, kan dit negatiefbeoordesld worden. Als de breedte van
deWaobbeband als een gagewen wrordt b eschouwrd is effect nihil. Waoor de laatste optie is
hier gek omen. Tijdens calamiteiten kan de "afgeregelde” apparatuur tot hogere MOx-emissies

bij sommige tospassingen kunnen leiden. Echter, dit is wan tijdelijke aard.

App ety

Debepaking wan sprongen gesft sen aanmerkelijke toenamein de bedrjfsmekearheid ten
opzichte wan een situatie waar partijen geen mosite dosn sprongen te woorkomen.

Het hebben wmn een wraarschuwingssystesm heeft allean meervraarde als er calamiteiten
optreden. Hoe effectiever de COPhoe minder meerwaarde van een meldsysteem is. Daarbij
zal delead tijd , athankelijk van het type incddent, nist altijd woldoende =ijn om maatregel en

telunnen nemen.

Verdeling effe den
Dekosten wan de COP worden door alle partijen gedragen, de kosten wan een

wraarschuwingsystesm =ijn in beginsel woor TS,

oy et avsries delkiddsi

Wewerwrachten geen sgnificante negatieve effecten op derelevmnte beleidsd oelen.

AAHPASSING APPARATUUR EIHDGEBRUIK ERS: HUISH OUDENS

Zoalsin deel1 (hoofdstuk 4)is beschrewen, bestaan twres technische optiesten aanmien wan
het toestellenpazk:
1. Integrale warvwmanging wan alle toestellen;

2. Ondethoudfrervanging op basis van triage ('selectie en rangschilkking™).

D'e mitigerende maatregelen sijn beoordeeld aan dehand wan drie scenaric’s, namelijl

omzetting wan G-gasnaar een nieuw e gasenweloppe in 2000, X025 en 2030

“Woor de maatregelen ‘integrale wervanging’ en “triage’ en zijn de wolgende nitgan gspuntan

gehanteard:

1. Erwrordt wan nitgegaan dat de enwelopp e wan hettoekomstige gas op korte termijn
bekend is.

2. Erwordt wan nitgegaan dat op korte termijn wrordt wastgesteld wat derelevante
testeisen @i woor debeoordeling wan de toestellen conform de GAD.

3. Erwordt van nitgegaan datniterijk in 2015 alle nienws op de markt te brengen toestellen
geschikt moeten zijn woor de nienwre gasenwel oppe.

4. Erwordt wannitgegaan dat woor ied er toestel soort er tenminste een vervangend en
adequaat toestel beschikbaaris op demarkt in 2015

b, Erwordt wvan nitgegaan dat de gemiddeldelewen sdunr van huishoudelijoe apparataur
20jaar bedraagt.
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f. We gaan bijde berekeningen uit van een lineaive afschrijving wan 20 jaar zond e

restwraarde.

1.7.1 MTEGRALE WERWAN GIMNG HUISHOUDELLKE APPARATULR

Tabd 16

Karalcterizti elcen maatregel ‘Integral e v evan ging huishoudehijle app aauur’

Kar dcteristiek en maatregel
1 “Wan toepassing op wrelke gasmarkt? -gasmarkt

wervanging huis houdelije
apparatuur 2 Wat houdt maatregel in? Eén op één wvermnging wan
huishoudelijle apparatunr waardoor
nienwre apparatour geschilt wrordt
gemaakt woor een breder aanbod aan

FASSEn.

3 Welk problesm lost maatregel op ¥ HWoorkomt het optreden wan on gewren ste
gevol gen Zoals koolmonoxide (CO)
wergift gin g, roetrorming en MO,

emissie,
4 Op wrelke termijn kan maatregel Per direct, indien de gasenweloppe
vwrorden ingezeat duidelijk is. Docrlooptijd 10- 50 jaar

Zoalsin hoofdstuk 4 deel 1 is aan gageven =ijn e twree mogelijkheden woor integrale

wearvan ging wan alle huidige geémstallesrd e apparatunr:

1. Ontwrikkelen/kenren wan nienwe apparatuur voor deMederlandse gassen enze op de
markt brengen. Deze optie heeft werschillende nadelen. IMaast detijd die nodigis ooy
ontwrikl eling wan toestellen, goedkenring door Brussel en wervan ging in de markt,
wrordt tegelijk ertijd de specifieke INederland se sitnatie ten aanmen wan de G-gasmarkt
gecodificesrd en wrordt demarkt wolledig wervan gen door toestellen diealleen de
nienwre range van psendo G-gassen kunnen accepteren.

2. Hetin demarkt zetten van een Europees toesteltype (soortgelijk aan het type dat in
Duitsland wordt toegepast, mits deze natuurlijk geschil:t is woor de nisnmwre
gasenweloppe). Als demarkt wolledig door deze toestellen is wervangen, dan heaft
Mederland de mogelijkheid gecrederd om een ewentuele overstap naar H-gas te maken.
Dit twreede alternatief wrordt hier nader beschonwrd.

Bij deintegrale wervanging wan alle toestellen is nitgegaan wan een één op &En wervan ging,.
Datwil zeggen dat het aanwezige toesteltyp e wordt wervmngen door eenzelfde typ e toestel.
Wanwrege de eventiele meswraarde van een ander toesteltyp e, bifrocrbeeld wranm ear een
conventionele CTW-ketel en een geiser wordt wervangen door een HIR-ketel, is geen mesrprijs

in de wvervan gingskosten meegerekend.
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Seow maatregel: “trdegra ke v ervanging ledsko ndelijke appavatioe”

T=bel 17 Effect Indicatox Waarde
Cheezicht effecten Integrale Ikatregelkosten Kosten imp crteurs It
wenr anging huishoudelijie Gasprijzen It
apparatuur ten opzichte wan
eterentie Fosten Strippen en mengen =t
Aanpassng apparaten €51mld. tot€0mld.,
eindgebruikears athank elijk <ran
YT AT ISjaaY
Weiligheid Yeiligheid gebmiker 0~
Womrzieningsmek erheid | Disrer siteit gasaanwoer ++
Zekeartheid gasenweloppe 0
Ivilizn iz (13
O, 0~
Apparatinr Effidency +
“Werdeling eff ecten Wiebetaalt de maatregel? Eindgebruiker
Conformiteit owerige Ivlate van bijdrage maatregel aan | -0+
beleiddossiers relevante beleid sdoelen
Maatzeppltosten
De maatregelkosten varigren wan € 51 mld. in 2020 tot nihil in 2035, gegeven de
econormdsche levensdunr van 20 jaar enhet op de markt komen wan een nienwr toesteltypein
2015.%Wij gaan er in de berek ening wanmit dat gemiddeld jaarlijks 0,7 mln. toestellen {144
mln. toestellen /20 jaar leven sdunr) natunrlije worden wervan gen, en daarom het aand el
toestellen dat vervangen moet worden, afneemt. Bij de afschrijving gaan weuit van de
gemiddeldelesftijd van het toestellenpark dat nognietis wervangen.
Inde navolgende tabel 19is de berakenin g wre ar gegatmen:
T=hel 13 2015 2020 2025 2030 2035
Aantalte vervangen of te Aantal toestellen wervangen ] 3.6 7.2 10,5 14,4
onderhouden toetstellen matuurlijlk werloop, mln )
woarverschillende Aantal toestellen nog niet wervangen | 14,4 10,5 7.2 36 0
muergangsjaren Kosten per esnheid nienwr ) 1250 1280 1260 1250 1250
Afschrijwing oude toestel % 63% T 5% 100%
Eestwraarde per toestel (€) G2 b 469 313 156 0
Taotaalkosten (F mld.) a.0 E,1H 2,3 0,6 0,0

= Dekosten zijn sterk athankdijk ran determijn waarop het nieuwne toest diype op demarkt komt. Als
bijr corbeeld it alijk dand 2013 alle ndeuws op demarkt te brengen toest dlen geschikt mosten rijn woor
de nieuwre g as specificatie, dalen dekosten wan€ 5,1 miljard nasr€ 3 2 mdljard,
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Bij de normale warvangings oyolu s woor huishon d elijke toestellen =al de tijduny voor deze
maatregel A jaar bedragen ® Mogelijk e manieren om de wervanging te bespoedigen, zoals

eventuele stimnlerin gsmaatregel en, wrord en hier niet meegerekend.

Weili gleidl

» Deeigenaren wan hnishomdelijlke gastoep assingen wormen een risicogroep wanwege het
grote aantal toestellen in combinatie met onduidelijkheid ten aanzien wan de
werantwroord elijkh eid woor het uitwosren wan de maatregel . Het weiligheid srisico bestaat
(et een Jleine wraarschiplijkheid wan optreden) dat bij ‘integrale varvanging” het
weili gheid sniwean froor alle specfiek e toestellen) onwol doen d e wrordt gewaarborgd
docrdat niet all e toestellen (tijdig) worden wervangen. Om te woorkomen dat
particulieren geen maatregelen treffen kan er een monitoringsprotocol wrorden op geset
al dan nietin combinatie met een fonds wraarmee de ‘achterblifrers’ financiesl worden
aangemoedigd om hun apparatuur te varvangen.

»  Hetrestrisico dat er huishond elijke toestell en ergensin IMedaland sullen zijn die niet

vwrorden vervangen (wer geten, nalatenschap) is niet nit te slniten.

VYoorsie wive g zeke rierd
“Woorzienin gszmekerheid wordtin deze maatregel gewaarborgd, alle rdeuw op de markt te

brengen toestell en mullen geschikt zijn woor de nienwe gasenweloppe en kunnen dus een

grotere diversiteit wan het gas aan.

Mfifie e

Demogeijke toename in MO, en CO2 uitstoot als gewolg van de mitigerend e maatregelen is
moeilijlk te kwantificeren. Deze emissies zijn vooral athankelijk van de breedte van de
enveloppe en demate waarin deme benut wrordt, als de gaskwraliteit woor de afn em er
constant gehonden wrordt op de samenstelling wraar detospasdng woor is ontworpen, is de
impactnul. Als de gassamenstelling mich rond de niter sten van de envel oppe bewindt, is het
effect het grootst. Er kan duspas een nitspraak worden gedaan als bekend ishoebreed de
envelopp e wrordt en of diebreedte ook daadw erkelijlk b enut wrordt.

Efr dene U
Door een wersneld e wervan ging wan de apparatour neemt de efficiencyvan de apparatunr

toe. Dit effect wraar deren we positief.

Verdelin g effe chei

Dekosten wrorden primair dooy de eind gebraik ers betaald. Dit =ijn in belan grijke mate de

huishoudens.

Corformateid operige beleiddnssiers
De maatregel scoort mogelijk negatief op de belaiddossiers klimaat, milien en

energicbesparing. Integrale vervanging met een brede band toestel laat echter een bredere

range aan dunrsame gassen toe, wat p ositief is soor dunrzame energieprodn ctie.

= Eris onduideliftheid over de gemiddeldelevensduur v an huishou ddijke apparatour. Mo cht de
gemid ddd e lerensduur hoger igren dan de aangenommen 20 jaar, dan ba deent dit ook een toename in
de kasten.
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CMDERHOUDAERY AMGIM G OP BASIS WAN TRIAGE

Tabd 18

Kar dcteristiek en maatregel
onderhaudfuvervanging op

baziz wan triage.

Tabg 20

COwerzicht effecten
onderhoudfwervanging
huishoudelijie apparatour op
basi wan'triage’ ten opzicht

wan referentie zitu atie

Raraldteriztielcen maahegel ‘Ondahoud rery anging op basis van biage’

G gasmarkt

Wocrafgaand aan het aanpassen wan toestellen
op een bredereband aan gaswordt
onderzocht of bij de huidige toestellen, ook na
onderhoud, deweilisheid gewraarborgd is. In
het gewml dat hiertos onwold cend e ruimte is,
moeten toestellen wan een bepaald typeal)
gewroon of b} spedalistisch onderhonden of
o) wervan gen wrord en . aatregel wraarbor gt

weiligheid hmishomdens

Foolm onoxide (C0) wergiftizing, roetwormin g
en IO emissie,

1 “an toepassing op welke
gasmarkt?

2 Wathoudt maatregelin ¥

3 Wellk probleem lost maatregel
op ¥

4 Op wrelke termim kan maatregel
vrorden inges et

Direct {tijd elijke maatragel woor 10 jaar)

Cnderhoud fvervangen op bassvan triagehoudtin dat op basis wan &én exemplaar van de

in demarkt aanwezige toesteltyp en wordt besloten wat met alle toestellen wan een bepaald

typemoet gebeuren om in te spelen op een weranderend e gaskwraliteit (=ie deel 1, paragraaf

42371). Op basis wan een lab oratorinmon d erzoek wrordt wastgesteld of alle toestellen wan dit

typ e geschilt =ijn woor =ovrel de huidige als denienwe gassen. Op basis wan de nitkomst is

het toesteltvpe onder te verdelen in een 3-tal categoriedn:

« Hettoesteltyp e dient wervan gen te worden;

« ewroon onderhoud is woldoende;

«  Spedalistisch ondethoudisn Ddig.'“

Seow maatregel “enderlee wlivervanging op basts van triage”

Efact Indicator Waarde
Ivatregelkosten K osten imp ceteurs D=t
asprijmen It
K osten Strippen en mengen It
Aanpassng apparaten E 2,1 miljard
eind gebruikers
Weiligheid Weiligheid gebmiker 0,-
Woorziening szek erheid Divrersiteit gasaannoer +
Zeketheid gasenwelopp e 1]
Ivilizn iz 0/-
I 0f-

= Wolgens de door defabrikart woorgeschraren richdlinen, zodat hat toestel blijit wold cen aan de eisen

ran de GAD.
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Apparatour Efficiency +

Wer deling effecten Wisbetaalt de maatregel’ Eind gebruik e
Conformiteit owverige Ivlate wan bijdrage maatregel 0
beleidd ossiers aanrelevante beleidsd oelen

Toelicktaeg op scowe maabregel

idagrecefiosien

Het totaal aantal toestellen in demarkt bedraagt 14,4 mln. stuks. Er mijn weel tosstellen wmn
een gelijk type Het grootste deel van de 144 min. bestaat nit enkele honderden types. Bij
een gemniddelde lewven sduur wan 20 jaar, worden jaarlifes 0,7 min. toestellen vervangen in de
markt Uitgasnde dat een adequaat toestelin 2015 op demarkt komt, =ijn erin 2020 drea

105 mln. toestellen dieniet aan de <wereiste sp ecificaties wold oen ¥

Het tria ge ond erzoek nog moet worden witgewoerd en de d efinitiewe envelopp e voor -gas
isnog niet bekend. Daarom is ook nog niet bekend well: deel wvan de nog nist wervan gen
toestellen wervangen of spedalistisch ond erhond nodig heeft en well: deel gevroon kan
blijwen functioneren. Woor deze studie nem en we daar om, woorsichtigh eidshalwe en op basis

wan eigen inschattingen, de wolgende werdeling aan:

Tabel 21

triage Wervan gin g 10
Spedalistisch cnderhond 3h%
Geny oon ond exhon d 35%
Toataal 100%

Waoorhet deel dat wervangen moet wrorden gaan wre nitwan een kostenpost van € 469,- per
eenheid (zie ook hoofdstul 1.7.13. 35 Die kosten woor spedalistisch onderhond mijn geraamd
op € 180~ pertoestel. Er mijn geen kosten op genomen voor regulier onderhond. De

totaall osten woor tHage bedragen daarmee €21 miljard in 220 (de nawvolgende tabel).

™ In totazl zijn er 14 4 min. toestellan in demarkt. Bij een ges child toestelbype in 2005, wrorden e 5 jaar
lang 0,7 moln. toestellan verrangen die azn de rereisten wold oen. Dit houdtin dat e in 2020 (14,4 — 5*07)
=102 min. toest dlen overblijren die mog elijk niet geschikt zip. Uit eraard gddthierhoe earda em
geschikttoestdiype op d emarkt komt, hoelager dekosten zullen nitrallan, omdat minder toest dlen
W errang en maeten wrorden.

35 Het deel dat v avang an most wrord & (2,2 min, shakes), heeft eenbepaalde leeftijd, Ha is daarom
economndsch gerien niet v aantwroord d e wolledige rdeuwrko sten v an app aratunr bij rerranging in de
raming op te nemen. Het park dat in 2020 neg nia  errang anis, 72l een leeftijd bexitten wan leeftijd 5-
20 jaar. WA gaan daarorn uit van een gemiddeldeleefbjd van 12,5 jaar. Dit hondtin dat de toestellen
gennid deld woor 12,5 jaar j20 jaar = 62,5% 7ijn afgeschreren. De kosten woor wenr anging zijn daarom
geraamnd op (100%- 62,5%) "€ 1250 = € 463 - per stuk Fort sameng erat, wij gaan wit van ineaire

af schrijring wan 20 jaar zonder restvraarde.
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T=hel 22 Kosten pex Totaal ko sten
Aarntal te vervangen of te e i eenhddpljﬁl €mld.)
onderhouden toestellen Wervanging 3.2 459 1.5

Fedalistisch onderhoud 3.8 150 06

Cewroon ond erh oud 3,8 0 0,0

Totaal 10,5 mln. 2,1 mld.

De kosten =ijn sterk afhank elijk wan determijn waarop het nieuw e toesteltyp e op demarkt
komt. Als bijwoorbeeld niterlijk sind 2015 alle niewwr op de markt te brengen toestellen
geschikt moeten zijn woor de nienwre gasenveloppe, dalen de kosten woor triage wan €2,1
miljard naar € 16 miljard. Indien na 2020 de huidige enweloppe niet gehandhaafd kan
blijwen, bepaald demaatwran de enweloppe diena 2020 waordt gedistribneerd in hoge mate
delkosten van triage. Als er een smalle envwel opp e na 2000 wrordt gehanteerd, (Bijwoorbeeld
een maximale PE van 7 in plaats wan 9 ) dan hoewen minder toestellen te worden aan gepast
of wrervan gen. Hierdoor mullen de maatschappelijlke kosten aans enlijk: lager wor den. Dre
transiie naar nisnwre gassen woor delange termin blifft echter gewraarborgd omdat alle

nisuwre toestellen E-ban dtoestellen zullen =im.

Treplerreerct abiete rrveifin:

Bij een 70% bezettingsmraad wan denaar schatting 6,000 installateurs (4 tot 3 toestellen par
dagwoor spedalistisch cnderhond en 2tot 3 toestellen per dag woor wervanging)is 5-9 jaar
(e clusief onderzoek) nodig woor deimplementatie, nitgaande wan beschikbaarheid wan

wervan gend e toestellen ¥

Veidi gheid

» Decomnmment kan er vanuit gaan dat nienwe hnishoud elijke apparatunr bij sen
weraniderende gassam enstelling woldoen aan de weiligh eidseisen, producenten moeten
woldoen aan de CE weiligheid skenrmerk conform de Gas Appliances Directive (FADY en
=ijn (uridisch) daarm es werantw oord elijl woor de weili gh sid.

»  Woor (zen aantal) bestaande toestellen is hoet terijfelachtiz of Ze geschikt zijn en kunnen
blifren wold cen aan de weiligheid seisen bij een weranderende gassamenstelling. Woor
dezetoestellen is spedalistisch onderhond (en indien het gewenste weiligh eid nivean na
ondethoud niet gehaald wrordt) warran ging nodig. Hetis echter ondnid elijk wie de
werantwroord elijkh eid draagtwoor het onderhond wan en indien nodig, controle op de

noodzakelijle vervanging van dezehuishoudelijke apparatunr.

* 4ls devoorbersiding tot 1 jaar beperkt zou kunnen blijren, schoift alles wier jaar op en wrorden ook de
kwosten (bij werranging van resterende toestallen in 2020) 1ag e
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« Dewaarschifnlijkheid wan optreden wan weiligh o dsrisica’s bij deze groep is afhanlkelijlk
Van:

- hoewvoorkdmen wordt dat de conmment bijwoorbeeld zelf aan de knoppen’ gaat
draaien;

- Het tijdig actie ond ernemen en demate waarin ieder huishonden afzond exdijl (ter
controle) wrordt bezocht zodat een toestel b erhanpt aangepastfwrervan gen wrordt;

- dat een installateur daadwrerkelijk wakb ekwraam is en hijf=ijhet ond erhoud naar
behoren unitvoert {er zijn geen eisen bij de wret wastgelegd aan het mogen beosfenen
wan het beroep wan installateur, daarnaast is er geen controle op de
wakbekwraamhbeid).

« Onderhoud enwarvanging op basis wan triage kan Sreili gheidsnentraal’ gebenren. In de
praktijl mijn weiligheidsrisico’s echter niet uit te sluiten. Een goed nitgewoerd
transitietraject met woldoende monitorng, een communicatiecampagne, sen goade
fasering van het ondethoud in detijd en wvoldoende en wvakbekwraam

ondethoudspersonesl @im nodig om dit socrt risies’s te beperken.

Voorzierire g zeke nheid

Woorzienin gszekerheid wrordtin dese maatragel gewraarborgd, ongeschikte toestellen
wrorden aangepast of vervangen zodat ze de nieuwe envelopp e aan kunnen. Alle nieuwr op
demarkttebrengen toestellen zullen geschil:t zijn woor de nienwe gasenweloppe. IMa de
periode wan 10 jaar, ontstaat =o mesr ruimte woor het accommod e¥ en van meer gassen. Dit
betreft G-gassen met een ruimere bandbreadte De nitwon d ering sp ositie wan Mederland
wrordt echter pas echt opgehewen als gek open wrordt woor wervanging met bijwoorbeeld
‘Taer" toestellen, Deze toestellen =ijn nam elijlk ool geschikt (temaken) woor de H-gasmarkt
(zie ool hoofd stuk 1.7.17.

Nefie s

Demogelijketoename in MO, en OO nitstoot als gevolg van de mitigerend e maatregelen is
moeilijk te kvrantificeren. Deme emissies zijn wooral athankelijl van de breedte van de
enveloppe en de mate waarin deme benut wrordt, Als de gaskwraliteit woor de afn em er
constant gehonden wordt op de samenstelling waar de tospassing woor is ontwrorpen is de
irmpactnnl. Als de gassamenstelling zich ¥ond denitersten wan de envwel oppe bewindt, is het
effect het grootst. Er kan duspas een nitspraak worden gedaan als bekend is hoe breed de
envelopp e wrordt en of die breedte ook daadwerkelijl benut wrordt.

Ef dene TR LU
De effidencyvan apparatuur kan bij de nieuwre toestellen p asitief nitvallen. Echter de
toestellen wrelke niet worden wervangen sullen mogelijk met een lager rend em ent

function eren.
Verdeling effe ter
Dekosten slaan neer bij de eind gebruiker. Dat =ijn in dit geval met namehnishondens

wroningh ouwrrerend gin gen, keinzakelijlke gebruik ers, scholen, ketel lease bedrijwen ete.

Confornateit overige deleiddossiers

De maatregel scoort mogelijk negatief op de beleiddossiers klimaat, milien en

energiebesparing.
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AAHPASSING APPARATUUIR EINDGEBRUIKERS: KRACHTOPWEKKING

121

Inhet segment krachtopwrelking worden twree maatre gelen uitgewrerkt:
= Ombouvr resp. wervanging wan gasm otoren;

*  Aanpassing van gasturbines.

QR 0L CYERNYANMGIM G AR GASMOTOREM

Tabd 22

K.ar dcteristiek en ma atre gel
am bouwrenvanging

gasmotoren.

Raralcteriztialcen maahregel “Ombouw / vervan ging gasmotoren’

1 “Wan toepassing op welke gasmarkt? -gasmarkt

2 Wat houdt maatregelin ¥ Aanpassing wan de gasmotoren om ze
geschiktte maken woor het gebrnik van
niemwre gassen door ombonwr of

VervANIInT.
3 Well probleem lost maatregel op? Motorschade, uitwal productie.
4 COp wrelk e ternin kan maatregel Per divect,indien de gasenwreloppe
vrord en ing em et duid elijk is. Maatregel kan =ijn

nitgesoerd in 6 47,5 jaar na start.

“an het op gesteld e werm ogen wan 3500 LIWe staat ca. 3000 InvWe in de glastuinbouwr.
Cmndanks het werken aan alternatiewven (energienentrale kas, biomassa, ete) werwracht de
tuinbouwrsector dat dit op gestelde wermogen in ied ar geval tot 2000 constant blijft @ie bijw
het jaarplan 2011 van de projectgr oep Fas als Energisbhron).

“Wrijwrel het gehele park draait op G-gaswaarvoor aanpassingen niet woor 2021 wereist zijn,
gezien het ‘bewriezen’ van de huidige distributiekenmerken wan G-gas woor dekomende 10

jaar.Er is dns geen amiut probleerm.

Vervemegineg vere pavksegrent A

Parksegment A (1300 eenheden, 10-20% van het opgestelde vamogen) komt in aanmerking
woot wervan ging. Doordat in 2010 de emissie grenzen mim wer scherpt (BERIT), wat woor dit
mudere segment tof (te) hoge kosten =alleiden, ishet regel te wercnderstellen dat dit
segment tagen 2071 wolledig gesaneerd mal mijn. Wigiging wan gashwaliteit weroorsaalkt dan
gean extra kosten meer, in dewerond erstelling dat de dan beschikbare nieuwre gasmotoren
docr defabrikant witgerust zullen zijn woor de vawachte gasenvelopp e voor de G-gasmarkt

woor over 10 jaar.

Clezhowey vevt porkse grent B

Parksegment B, het jongere deal van de gasmotoren (2700 eenhed en, 0-90% wan het

op gesteld e wermogen), komt in aanm erking woor ombouw. Door de motorimp ortenrsis,
wvanwrege het beperkte aantal deskundiz personeel, geschat dat de totale looptijd woor

aanpassing 15 jaar zou bedragen.
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Tabel 24

Cnder de woormwraarde dat woorafgasnd aan de ombonwperiode wolledige dnid elijkheid is
over de werwrachte bandbreedte aan gaskwraliteit woor de period e wolgend op de “standstll’

periode wan 10 jaar, zou een bekorting van de ombouvrp eri od e mogelijk sijn tot 64 7,5 jaar

Crverzicht effecten
'Ombouw’ wervanging wan
gasmotoren’ ten opzichte

wan referentiesitoatie

door:

« ombouwr te combineren met de onderhoud swrerkzaamhb eden tijden s een reguliere

nitgebreid e’ onderh ond shenst.

« &xtra inspanning buiten het reguliere onderhond s egim e

» (langmame) aanwas wan nienww personeel en wrijkomende capaciteitin werband met

sanering segment A,

« efficien cywrinst wannit het ‘copypaste’ karakter wan de ombouvwrvrerkzaamheden,

Seow maatregel: “emborac | ver anging v an gase toven’

Effect Indicator Waarde
MMaatregelkaosten Kasten imnp crteurs It
Casprijzen It
Flosten Strippen en mengen It
Aanpassing apparaten -gasmarkt:
ein d geb ruikers Vervanging €0
Cmbonwr: € 390 mln.
Weiligheid Weiligheid gebruiler 1]
Womrziening smek erheid Dhivver siteit gasaansroer ++
Zekerheid gasenwreloppe +
Ivlien COa -
BIC, -
Apparamnr Effid ency € 3b mln.fjaar
el ektriciteits op wrekking
en teeltuitval €
onbeken d})
Wer deling effecten Wiebetaalt de maatregel? Eindgebruik ers

(or otend eels tuinbouwr)

Conformiteit orerige
beleid dossiers

Matewan bijdrage maatregel
aan relevante beleidsdoelen

-

Toelickdmg op score maadregel

M agtye pelkosten
Parksegment A wordt gesaneerd. Dewervanging van deze motoren windt plaats binnen de
‘stand sH1l' period & wan 10 jaar wanwege miliensisen. Een werand ering wan gaskwaliteit heeft

geen werdere invloed op de kosten wan dese vermngng.

OTEHFTIZ0E KEML kMR Os |61



Parksegment B wrordt amgebouwrd. Deze kosten mijn alswalgt op geb onwrd:

«  Aanpassing door omb ouws bestaande wit het werlagen wan de compressieverhouding en
het opnieuwr invegelen van de lnchifactor- en kopregeling. De ombouwkosten bij een
transitietermijn wan 10jaar =ijn door ons geschat op gemiddeld honderd enroper KWe.
Dezeramingis tot stand gekomen op basis van door ons gewerifieerde informatie wan
motorl everander s, VWoor SEO0 LIWe b etekent it €380 min .

«  Opde kosten wan ombouwr kan bespaard worden door deme samen te laten wallen met
eenzgn. grote beurt van de motor, dan wel —wranneer het tijdstip wan omschalkeling
tijdig bekend is — deze beurt in detijd naar woren halen. Histmes valt mogelijlk ca. € 50
mln. te besparen.

«  Dlaarnaast kan een aanpassing van de DeId 0y -installatie nodig zijn, aanwmllend ap
hetgeen nodigis conform de BEMMS3-aanpassingen. Woor 3000 senhed en tegen kosten wan
€30.000 installatie betekent dit€ %0 mln. Dit bedrag kan lager nitwallen bij tijdige

combinatie met het op crde maken van demotoren conform BEEIVIS.

Als een langere periode dan 20 jaar mogelijk is woor aanpassingen van de gasmotoren,
kunnen de kosten lager nitvallen dan hisrbowen genoemd. De aanpassngen kunnen dan

wrorden meegenomen in de reguliere mpclus wan wervanging vmn apparaten.

Deze daling van dekosten van aanpassing is echter wel afhankelifk van dewraag of de
enveloppewraaraan deapparaten moeten wold oen, tegen die tijd binnen een nauwere range
liggen dan de hoesoandergas’ mogelijkheden. Indien dit niethet gevalis, zullen de

genoemde kosten in nominale sin gelijl blijwen.

Uitgaande wan een wervangingstermipn van 20 jaar worden —indien een nauwere envelopp e
op korte termijn bekend zijn — de extra kosten als gewolg wan werand erin gen in gaskwraliteit
bijreguliere wervanging wan gasmotoren wrijwrel nihil bij een transitietermijn wan 20 jaar.
ezien het feit dathet hier gaat om het park B-segment, dat het meest significant is in
termen wvan op gesteld wermogen en bovendien jong is (2005 en jonger), zal pas in 2025
sprake kunnen mjn van aanpassingskosten ongeweer nihil.

Veili gheid

«  Weiligheid is beleidsuitgangspunt. De woorwaard e is dat noodzalkelijke aanpassingen
aan deapparatuur allesn doorgevoerd worden als deweiligheid wan de gebruik er niet in
het gedin g komt.

« Een weiligheidrisico vanwege een niet tijdige /fminder goede omb ouwr van gasm otoren is
theoretisch mogelijl, maar wordt in wer geliling met hnish ondens als zeer laag
ingeschat. Bedrijren hebben een eronomisch en maatschapp elijl belan g bij aanpa ssing
fin werband met finan déle en economische schade gerelateerd aan rendementswerlies an
schadeaan apparataur en dejuridische werantw oord elijkheid wvan de wrerkgewer woor de
weiligheid wan de werknem er). Woor bedrijven ligthet daarom woor dehand dat ze
zullen toezien op een tijdige en weilige aanpassing. Werder is de transitietijd woor het
ambouwren wold oend e, wanwege de “stan dstill’ ooy de G-gaamnarkt woor 10 jaar. Dit

biedt woldoende tijd, meker als een nog langere transitieperi od & m ogelijlk.
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Voomrzienin gzeke vheid

Door de aanpassing wan apparatuur van de eind gebruikers aan de wervrachte gasenvelopp e
wan het gas na de ‘stand till’ periode van 10 jaar, ontstaat meerruimte woor het

arccommod eren van meer gassen. Dit is positief woor de woorm enin gzekerh sid.

M ifie o

Gasmotoren draaien “lean bumm™ en, hoewrel niet werplicht, is een De IO, praktisch gezien
noodzakelijk om aan lage MO- - s conform BEMS te kunnen woldoen. Eenmogelijk lager
rendement na aanpassing op een bredere gashand (me hieronder) kan negatiewe

consequenties hebben woor gowrel de nitstoot wan COg als MO

Apparatuny
Eris sprake van een structarels werlaging van de prestaties (vermogend end ement), zelfs bij

een incddentesl laag methaangetal. De kosten hiervan kannen mogelijlk €35 min. per jaar
b edragen woor op erationele m eerk osten.

Verdeling effe den
Dekosten wrorden primair dooy de eind gebruik ers betaald. Dit =ijn in belan grijk e mate de

tuinders.

T WERRIT

De maatregel scoort mogelijk negatief op de beleiddossiers klimaat, milien en

energiebesparing.
182 AANP ASSING VAN GASTURBINES
Tabe 25 Raraldteriztialcen maahegel “asnpassing garhurbines’
Karditeristiek en maatregel 1 “an toepassing op wrelke gasmarkt? | H-gasmarkt
danpassing van > gasmarkt
gasturbines 2 Wat houdt maatregelin ¥ Aanpassingen aan gasturbines om ze

geschikt te maken wocr het gebrmik wan
Tdeuwe gassen

3 Well probleem lost maatregel op? | Schadeaan systeem, witval productie.

4 Op wrelke termim kan maatregel Athankelijk wan capaciteit OEM en geplande
vrorden inges et stilleggingan turbines vanwege ondethoud
enfof wervan ging. Eventuele modificering H-
segment gasturbines gereed in circa Hjaar na
start.

Circa 20% <an het aantal turbines (drea 40% ~mn het op gesteld wermogen) draait op G-gas
TIAATVOOL AATpassingen niet woor A2] wereist zijn, gemien het bewriezen’ van dehuidige
distributi ekenmm erken wan G-gas woor de komende10jaar. Woor dit deel wan het park is eris
dus geen ammt probleem. Het owerige, H-gas gestookte segment (0% wan het aantal
turbines, circa 80% wan het op gesteld wermogen) zal op kortere termijn al geschikt gemaakt

moeten worden om gasmet een andere specficatie te kunnen ontvangen.

OTEHFTIZ0E KEMLERnaMmRon O |63



De betreffende machines =ijn complexe, individuele installaties die op ereren binnen de
woorwraarden wan de garantie van de turbineleverander. De afstelling Inistert bipond ar
nanw . Dt compliceert aanpassingen {geen ‘copy paste’ karakter). Een onjuiste instelling kan
leiden tot emstige werstoringen wan de bedrijfswoering met mogelijke consequent es woor de

weiligheid en nitval van de elektrictseitsvootziening.

Welke aanpassingen nodig sijn moet woor elke individu el e machine word en nagegaan
samen met de turbineleweran der {OEM). Woor ellke tarbine is dus in ieder geval een
vootond erzoek nodig. Op basis van dit woorond erzoel wrordt bepaald wrelke (combinatie
wan) aanvillende maatr egelen ewentusel werder nodig =ijn. De kosten par soort maatregel
werschillen aanmienlijk (brom:wrerkgroep 1, deel T

* monitoring {indicatiewve kosten: € 1 mln dnstallatie)

* gashehandeling indicatiewve kosten: € 0,6 - 1,6 mln. /installatie)

*  modificeren van de gasturbine (indicatieve kosten: € 12 min. / installatie)

* aanpassen rookgasreiniging (eI ox) (indicat eve kosten: €10 =30 mln. /installatie)

Detotale kosten per turbine en woor het turbinepark als geheel mijn daarmee serk
afhankelijk wan demix wan benodigde maatregalen.

Om geen grote werstoringen wan de elektridteitsprodnctie te weroorzaken, zullen deze
aanpassingen dan plaatswinden tijdens dereguliere, geplande stillegging wragens groot
onderhoud en eventuele modificaties. Gasturbine-senhed enin {de-Joentrale

elek triciteitsopwelking worden meestal eens per 4 jaar woor lan ger e tijd wit bedrijf genomen
ten behoeve van groot ondethoud en eventuele moodificaties. Titpaand e van een start met
om b ouwr van de H-gas gestookte tarbines mom het wrellicht moogelijk kunnen zijn om binnen
b jaar dit segment aangepast te hebben op een andere gaskwaliteit. In deze raming isnog
geen rekening gehouden met de te werwrachten beperkingen in beschikbaarheid wan

menskracht en comp onenten woor de omb o,

“Woor aanpassing van de G-gas gestookte turbin es is meer ijd mogelijk, gemden de ‘standstill’
periode wan 10jaar. Daarnaast snllen de aanpassngen wan het G-park naar wwerwachting
aanzienlifk minder inmijpend =jn, sangezien derange aan mogelijke gasspecificaties weel
kleiner zal wrorden dan in de H-markt {zoblijit de Wobbeband binnen een weel nanvrere

range).
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Tabel 25

Cwerzicht effacten
aanp assing wan
gasturbines’ ten opzichte

wan referentis

Seow maatregel: “ranpassing van gastiabines’

Effect Indicatox Waarde
Ilaatregelkosten Fosten importenrs st
Cra sprijzen It
Kosten Strippen enmengen | It
Aanpassing apparaten H-omarkt CAPEX:
eind gebruil ers = Minimum: € 55 min.
Smnarkt CAPER
= DNinimum: €15 mln.
Weiligh eid “Weiligheid gebruiler 0
Womrziening smek erheid Diwrersiteit ga saanwoer ++

Zekerheid gasenweloppe +

Ivhilien Cio, 0~
. 0kt
Apparatinr Effi den oy €10 - 20 mln.faar {OFEX,
H-markt)
Wer deling eff ecten Wie betaalt de maatragel? Eind gebruik ers
[centraleb eh esrd ers)

Conformiteit owerige Ivlate vmn bijdrage -

beleidd ossier s maatregel aan relevante

beleidsdoelen

Toekicktaeg op scove maabregel

Ml izt e gedkos e

De omvang van de kostenis afhanlkelijk van de (combinatie van) maatregelen die nodig zijn.
De getotaliseerde raming heeft forse bandbreedtes, gebasesrd op door ons op hoofdlijnen
geverifi esrd e schattingen wan turbineb ouvrers en gebruilkers wan de mogelijie kostenp osten
(zie werslag wrerlgroep 1, deel 1). Een adequatere schatting kan alleen de OEMmakenis.m.
met de beheerder wan de turbine, aan de hand wan de toekomstige enveloppe, per
individuesl gewal.

De ondergrens qua raming betreft het totaal van wooronderzoek door OELTs wan alle
gasturbines 4 € 500.000 per stul: (totaal drea 140 turbines, drea € 70 min.). Als op basis wan
deze wooronderzoeken geconcludeerd zou worden dat geen werdere aanpassingen nodig
zijr, blijft het daarbij Als wel een of mesrdere maatregelen wrorden aanbewvolen om it te
woeren, nemen dekosten toe. In een scenario waarin ook alle De-IMox installaties wervan gen
of toegevoegd =ouden moeten wrorden, kunnen de kosten ordegrootte € 1- 2 miljard
bedragen, nitgaande wan de H-gas enweloppe conform hoemoandergas’. De kans dat dit
woot alle turbines nodig =al =ijn is waarschijnlijk niet heel groot, maar kan anderzijds ook

niet genegesrd wrorden.

TS5 205
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Afbeelding 7
Zemiddelde leeftiid wan
productievermagen in
Nederland.

HEOR: 1ehiel.

Dekosten kunnen substantiesl lager wrorden als er naar tussenoplossingen wordt gezocht

door:

« Een kleiner enveloppete maken woor de wrerkelijlk gadistribnearde gassen, dieis

afgestemnd op wrat deindividuels installaties met b ep erkte modificati es kunn en

tospassen. Dat wil zeggen dat specificaties waaraan de apparaten mosten woldcen

binnen een nauwere range komen te liggen dan de ‘hoezoandergas’ enwelopp e, Hier zijn

wooral demaximale hoogte van Wobbe sprongen en de Wobbe bandbresdte wman belang.

o Terilfustratie: het ministeriewan E L&I heeft aangegewen, na gespreklken met enlkele

centraleh eheerders, te werwrachten dat de totale aanpassingskosten van de centralesin de

ordegrootte van€ 100 min. zullen liggen, Deze in dicatie is wolgens het ministerie van

EL&d niet op basiswan de hoezcandergas’ enveloppe, maar op basis wan een —niet

nader gesp edficesrde — smallere enveloppemet een nanwere bandbreedte.

« Eenlangere aanpassingsp eriodemogelijk is, die inpasbaarisin dervemuliare oyclus van

verpaigiing van de tarbines. (zie afheelding 7).

Levensdigir! vervangingstermifn g shabines

De gebruikelijke economische lewensduur wan een elektricteitscentrale bedraagt 25 jaar,
hoswrel sommige centrales langer dienstdoen (kerncentrales bijwoorbesld tot B0 jaar en
vwraterkrachtoentral es 60+ jaar)®® De grafiek in afbeelding 7, aflom stig nit het Furaliteits- an
capariteitsplan 2005-2014 wan TenmeT, laat zien dat meer dan 30% (B.000 IvW) wan het
ganstalleerde wermogen in Medealand almeer dan 25 jaar cudis
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« weiligheid isbeleidsuitgan gspunt. Voorwraarde is dat noodzalkelijke aanpassingen aan

deapparatunr alleen doorgewosrd worden als de veili gheid van de gebruiker nistin het

geding komt.

= Bron: ARCADIS j& dranced Fowrer AG: Startnotitie aardg asgestoolkte alekiridtet scentrale

Eernshozr en, 2008,
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« Bedrijwen hebben een economisch en maatschapp elijfk belang bijaanpassing (in wearband
met financdle en economische schade gerelateerd aan rend em ent swerliesfschade aan
apparatuur en dejuridische werantwroor delijkheid wan de werkgewer woor de weiligh eid
wan de wrerknemer). YWoor bedrjwen ligt het dasrom woor de hand dat=e zullen toezien
op een weilige aanpassing.

«  Alsaanpassingen gelijktijdiz met een geplande buiten gebmikstelling wanwrege
onderhond geschiedt, is er geen effect op weiligheid te werwrachten.

Voorziemieg zeke pieid
Descorevan dezemaatregel op dewoorzienin gzekerh eid wrat betreft het asnbod van gassen

ispositief. Een kanttelenin g hievbij is dat sprake kan zijn vmn een negatief effect op de
lewerin gz ek erh eid wan el ektriciteit als de ombouwr geforceerd plaatswindt wanwege
ongeplande stilleggingen wegens ombouwr enfof storingen in de bedrijfswoering wegens

onjuiste afstellingen,

Mo

Een gewolg wan een andere afstelling wan de turbines kan =ijn dat het rendement lager
wrordt. Maast een effect op de op erationels kosten {mie hisronder) kan dan ook denitstoot
wan T2 en MO- per gel everd e WWh eleldriciteit toenemen en daarmes ook detotale
hoerealheid emissies. Of en =oja, in hoewerre dit effect optreedt,is sterk afhankelijk van de

mogeaiftheden tot ombouwr per installatie

App e
Eenlbredererangein gassamenstelling kan leiden tot een mogelijke vealaging wan het

rendement wan de betreffende turbines. De kosten =ijn globaal gevaamd op € 10-20 miln. per

jaar.
Verdeling effeden
De kosten wrorden primair gedragen door de sind gebruikers, in dit gesal de

centralebeheerd ers waar de tarbines @n op gesteld.

Corfornateid overige deleiddssiers

D'e maatregel scoort mogelijk negatief op de beleiddossiers klimaat, milien en

energiehesparing.

AAHPASSING APPARATUUR EIHDGEBRUIK ERS: INDUSTRIE

In de industrie mijn zoals in deal 1 geschetst twree hoofdgroepen tospassngen:
» FBranderinstallaties
« DProcesinstallaties

Branderinstallabics

In de industrie mijn de brander tospassingen seer divers. Iet name waar branders direct ap
het sindproduct inwrerken sijn er weel “one of a kind” installaties. Bij deze installaties moost
in feite op locatie ond erzocht worden of, en hoe de werandering te mitigeren is.

Daarnaast zin & een groot aantal ketels in gebriil die meer owereenkomsten hebben.
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Bij het schatten wan dekosten wan demitigerende maatregelen woor industride
eindgebruikers, isnitgegaan wan de wolgende wer deling:

o Aufatellen: BI%

o Dlodificeren:40%

«  Wervangen: 10%

Hierbij is werondersteld dat bowenstaande miti gerende maatregel en alleen nodig mijn woor
de getroffen installaties {15% wan de G-gasinstallaties en 90% wan de H-gasinstallaties) Deme

schattingen =ijn gemaakt op basis wan sigen aannames van demarkt.

Afstellen, modificeren envere angenvan brandeninstalleies

T=hel 27 Karaldteristialien maahepgel “afstellen, modificeren en vervangen van
Karakteristidien maatregel branderinstallaties’

afstellen, modificeren en 1 “Wan toepassing op wrelke H-gasmarkt

WEMrangen van gasmarkt? > gasmarkt

branderinstall aties 2 Wat houdt maatregelin ¥ Afstellen modificeren en wervangen wan

branders hebbentot doel een weranderende

gaskwraliteit te kunnen werwrerken.

3 Wellk probleem lost maatregel Stuctareel prestatievwerlies (Yendem ent en nitval
op wan productie).

4 Op wrelketermim kan maatregel | Fer direct, indien de gasenwreloppe duidelijk is
wrord en ing es et (doorl oop tijd witvoering afhankelifle wran

beschikbaarheid deskun dig p exscmeal)

Een deel van de industriéle branders b eschikt over afstalm ogelijkhed en die bijstelling

behoewen om goed te fancHoneren bij de kom st van nieuwre gassen.

“Woor een deel zijn bowen gencemd e oplossingen niet mogelijk en dient de brander

vavangen te worden door een type dat wel geschiktis woor de nisuwe gassen.,

Proces tnstallabies

Dz andere categorie wan gastoepassingen =ijn deprocesinstallaties Hoewrel het aantal
bedrifwen dat gas als chemische grond stof gebruikt beperkt is, mjn de kosten woor
aanpassing perinstallatie groot. Het kan gaan om het aanbrengen wan een pre reformer om
dehogere koolvrater stoffen te kraken, aanwmllende procescontraole en flovwrmeting.

Dioor een weranderende gaskwaliteit kan werder het rendement en de productiecapaciteit
afnernen wraardoor of nitbreiding noodzakelijk is, of een lagere producte geaccepteard
wrordt. Woor 1 feed stockinstallatieis berekend dat debenodigde invrestering 20-25 mln. enro
is, terwrijl er een blijrend productiewerlies isvan 10-25 mln. euro per jaar. Om een goede
indicatie van de kosten te krijgen moeten deindividuele installaties per stule

ganwentarisesrd wrorden.
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Seowe maabreselere “afstellen, modificeven envervangen van trelustréle sastocpassingen

Tabe 22 51 Indicator

Dwerzicht effecten Mhaatregelkosten K osten imp artenr s nt
‘attellen, modificeren en

Gasprijzen nvt

wervangen' wan industigle
Fosten Strippen en mengen | nwt
gastoepassingen’ ten

spzichte van referartie’ A.,anpassin.g apparaten CAPEX & en H-markt:
eind gebruikers £ 100- 450 min. frerhonding G
en H A0GAOY
Weiligheid Weiligheid gebmikear 0~
Womrziening smek erheid Diwrer siteit gasaantwoer +

Zekerheid gasenweloppe +

IBlien Ciz -
. -
Apparataur Effidency = en H-markt
E10—€100 mln. per jaar
(rrethoudin g & en H 5050}
Wer deling effecten Wiebetaalt de maatregel? Eindgebruikers
Conformiteit owverige Ivlate wan bijdrage maatregsl | -/+
beleidd ossiers aan relevante beleid sd celen

Toelicktig op scove maalvegel

M e pelkosten

Een belangrijke onzekerheid woor het maken wan exacte kostenberakeningen is de grote

diversiteit aan installaties en de configuratie wan installaties binnen de industridle sector.

Het owerzmicht wan aantallen en in wrelke hoedanigheid de industriEle installaties mich in de

markt woord oen ontbreekt. Zowrel bijlokale overheden als bij het CB3 =ijn geen sp edifieke

statistiek en wmn gasgestookte installatie naar ‘aantal en variatie’ woothanden. Aan dehand
wan aannames, input uit workshopsmet belanghebbend en {an gustus en september 2110) en
een axpert beoordeling van ARCADISEEMAK TN A =ijn werd ere sp ecificaties wan aantallen
installaties nitgewrerkt en in een rekenmodel op genomen. Een punt wan aandacht hierbij
betreft kosten aan feedstocks. Deze kunnen aan= enlijk zijn, waarbij het devraagis of deze
woldoend e zijn op genomen in het rekenmodel (=e ook hisrond ex).

«  Ophbasis wvan een rek enmodel (KEMA) =ijn de kosten woor deindustrievoor de & en H-
markt samen, geraamd op eentotaal wvan®€ 100450 mln. eenmalige kosten (schatting
branderinstallaties en feedstods) en€ 10-100 mln. per jaar verliezen door
rend ementswerlies, extra onderhoud, ed.

« Wenemen aan dat dekostenverdeling woor de H-markt en de Gmarkt B0:50is.

« Dehbedragen mijn geraamd woor de korte termijn. De kosten woor maatregelen in de
indnstrie gullen op de lange termijn dalen, omdat een deel wan de apparatnur wia
natuurlijke vervanging wordt aangepast. De levensduuwr van apparatuur in de industrie
wareert echter sterk (totmeer dan 50jaar). Cok woor de daling wan de kosten op lange
termim, mosten we ons daarom baseren op eigen aannames. Wij nemen aan dat detotaal
kosten in 2016, 2040, 2030 en 2055 met resp ectiewelifl 15%, 30%, 60% en 0% zijn gedaald
(mie hoofdstul 2, romtes).
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Veidi gheid

« Weiligheid is beleidsuitgan gspunt. WVoorwraard e is dat noodzakelijke aanpassingen allaen
d ooy gewroerd word en als de weiligheid van de gebmik er niet in het geding komt.

»  Industrile gebruikershebben een economisch en maatschappelijk belan g bij aanpassing
in werband met financéle en economische schade geralatesrd aan rend ementswerlies,
schadeaan apparatany en dejuridische werantwr oord elijkh &id wan de wrarkgesrer woor de
weili gheid wmn dewerknemer. Woor bedrijwen ligt het daarom woor de hand dat ze gullen
toezien op een tijdigefweilige afstelling wmn hun apparatuur. In het geval van apparatuur
aangesloten op het G-gasmet is de drmk om de maatregel te treffen niet groot, mnwrege
de ‘stand sHll’ woor de G-gasmarkt woor 10 jaar. Dit biedt woldoen de tijd om in owerleg
met deleveranders (OEN's) richtlijnen te maken woor een juiste afstelling’ miste
modificatie. Woor deindustrigle gebruikers aangesloten op het H-gasnetvrer): kan dit
anders liggen, indien =ij binnen een bep arkte tijd mosten aanpassen/ wervangen. In dit
geval kunnen weiligheidsrisico’s cptreden door bw een onjuiste / onvolledige afstelling

(Ti et puist ingestelde brander of gas/lu chtwerh o ding).

Voorzierire g zeke nheid

« Descore van dememaatregel op de woormeningzekerheid wat b etreft het aanbod wran

gassen is p ositief. INa de aanpassingen is een breder aanbod wan gassen mogelijl.

Miifie

«  Bedrijwen die onder de industrigle emisserichtlip wallen en andere daartos aan gewr ezen
categoriedn van inrichtingen mogen niet in werking sijn sonder wergunning. In deme
vergunningen enf/of in ANVE's is de toegestane uitstoot wan MO. wstgelegd. 250
(grotere) bedrijwen wallen onder hetregime van de MO emissiehandel, wraarvoor door
hetbestuur wan delederlandse Emissie antoriteit een wergunnin g wrordt werleend. De
nitstoot wan M O:moet op een adequate manier wrorden gem eten. Bij een stijging wan de
uitstoot gullen daarom mitigerende maatregelen genomen moeten worden om binnen de
wergunningeisen te blifren. Deme kosten maken onderdeel nit wan de kostenraming,

«  Het oprnienwr ‘afstelleny modificeren’ wan installaties geeft geen garantie tot een gelijke
emnissienitstoot, het ideobestaat dat na afstelling emissisgrenzen worden owerschreden
(=ebijwoorbeald case Chemelot). Daaventegen kan ar ook sprake =ijn van een hoger
rendement waardoor de emissie-nitstoot kan dalen.

« Bij een stijging van de nitstoot zullen mitigerende maatregelen gen om en m oeten wrorden
om binnen de vergunningeisen te blijwen. Deze kosten maken onderdeel nit van de
kostenraming. Per saldois de MOw en CO2-nitstoot na nitwoer van de maatregelen

m oeilijk te kwrantificeren.

Effigene e YT

« Een weranderende gassamenstelling kan leiden tot een ineffidénte werbranding, extra
ondethoud wan industriéle installaties. Dit kan grote finan cdigle gevol gen hebben, dat
zich nit productied erving.

«  Opbasis van het EEMAFIWA model worden de productieverliezen als gewolg wan
rend em entswerlies en extra onderhomd geschat op E10—€ 100 min. p er jaar.

Vendeling effe e

Dekosten worden primair gedragen door de sind gebruikers, in dit geval deindustria.
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ooy et avsries delkiddus st

D'e maatregel scoort mogelijk negatief op de beleiddossiers klimaat, milien en

energiebesparing.

1.10 SAMEHVATIEHD OVERZICHT

Erdey sp eciftoaties

Entrvy specificaties kunnen meerdere negatiewe effecten tot gewolg hebben:
«  Schadeals gewrolg wan reeds afgesloten contracten;

« Schade docr zen beperkter gebruik wan determinal;

«  Stijging wan de gasprjs door afname conmrrentis;

o werslechtering markipositie van shippers.

Het is vrijwrel onmogelijk een nanvwk enrige raming te maken van dehoogte wan de
schadekosten. Die schad el osten =ijn bifroorb eeld sterk afhanlkelijk van de aard van
afgesloten contracten {ronfid entieel) en specfieke marktomstandigheden {dievan dag tot
dag kan werschillen). Wijwervrachten dat de contractschadekan warigren wmn bep arkt’ tot in
de ordegrootte wvan honderden miljoenen’ per jaar. Die kosten woor de GATE hebben wij
geraamd op dekortetermijn (woor de dunr van derestrictis] op maximaal €100 min. tot €
130mln. (wraarbij grofwreg twree derde wan defee niet wrordt wergoed). Als ook de

werdien capaciteit van determinal op delange termijn wordt beperkt, zal de schade dan
groter min (maximaal € 160 min. - € 200 mln ).

Het effect op de gasprijzenis gebasesrd op deaanmame van het hanteren wan entry
specificaties aan &n derde van het LING, wraarmes de prijs met 04% zou stijgen. Bij een
marktprijs wvan € 13 MIWh in 2012, houdt dit een stijging in van€ 0,07 per Ilh. Op esen
totale marktwraag wan 47 8 miljard m3 in 20012, is dit een extra kostenp ost wan E35 mln. per
jaar woor de consument. Schad ek osten als gewolg wan een werslechtering wan de

marktp ositie hebben we niet kvrantitatief kunnen ramen.

“eili gheid is een nitgangspunt, hetis aan denetbehesrder (GT3) om op deinvoedrastricties
toete=ien en =odoende de weiligheid wan de aind gebrniker te waarborgen. Dioor het
hanteren wan entry specificaties, wrordt de diver dteit in LING imp ort beperkt, wat negatisf
scoort op de womrzieningszekertheid. Aan deinwvosrders wrordt wrel zekerheid geboden ower
detewverwachte gasenveloppe. Bij entry sp edficaties treden & geen extra milieneffecten op,
vrordt er geen schadeaan apparatuur wervracht er wrordt geen noem en svraardig effect
wartracht op de beleidsdoelen klimaat, milien, energicbesparing en duurzame

energieproductie.

Gasbehand eling ‘ship pen’ en verdunmen’

“Woor het strippen wan gassen mjn grofwreg twree sitnaties mogelijl:

1. Strippen woor de H-gasmarkt: De eerste situatie ishet neerzetten van een stripp er om het
LI datwia GATE wordt aangewoerd tekunnen behandelen. In dat gewalis sen stripper
met een doorset van gemiddeld 2 mln. m3fmur nodig. Als de stripper ter hoogte wan de
GATE terminal melf kan worden ingep ast, =ijn niet of nauwelijks extra pijpleidin gen nodig,.
Als er geen ruimte op determinal is, moet de stripp er elders komen te staan. De kosten zijn
geraamd op € 355468 min. investeringskosten) € 26 min. jaarlijkse k osten.
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Cmdat dewethoging wan dePE op hoezoand ergasnl divect gekoppeld wordtaan de
aanvoer wan LMNG, en de samen stelling het toekom st ge Russisch en Moorse gas grotend eels
onbekend is, nemen we bij de effertbepaling dekosten woor het strippen van bepaalde
soorten LN Gin besch onwing. MMogelijl nemen de inresteringen tos als er aanvmllende
stripinstallaties noodzakelijk =jn woor het strippen wan Moors en Eussisch gas.

2. Strippen woor de Gmarkt: Die tureed e situatie is het srvippen wan gas ten behoewe van de
conversie van H-gas naar pseudo G-gas. Uitgaandewan de huidige stikstofcapaciteit die
wrordt ingemet voor conversie, komt ditneer op 2 mln. m3fmur aan striprapaciteit.
Afhanlkelije wan wraar deze twreed e stripplant komt te staan, kunnen kosten aan de crde=ijn
woot pijpleddingen. Deze kosten zijn geraamd op €545 min 945 min. {investering inclusief
pijpleiding), € B0 mln. jaarlijkse kasten.

Afhankelijk wan marktomstandigheden kan een stripinstallatie in combinatie met een
ethaankraker een rendabele, comm erdigle business case woor een private op erator wormen.
In ditlaatste gewml zin e geen of lagere maatregellkosten, Als er geen commerdéle business
caseis, wrorden de kosten in eerste instantie gedragen door GTS. Weiligheid is een

beleid suitgangspunt. Het isaan de netbehearder (GT5) om op de weiligheid toe te zien.

Een stripinstallatie kan in theorie alla gassen accommod eren en distribuersn conform de
huidige gasenweloppe, dit leidt tot een positief effect op devomrzieningszek erheid. Aan de
invoerd ers wrordt ook duidelijkheid geboden owver de ensrel opp e waaraan gassen mosten
woldoen. Bijhet stripp en wan het gas is er wrel sprake vwan extra CO2en DOy nitstoot als
gevolg van energieverbruik door de installatie zelf. Er voordt geen schade aan apparatuur
wartracht. Wel kan sprake =ijn wan mogelijk licht negatief effact op debeleidsdoelen klimaat,

milien en energiebesparing,

De huidige OPEX (G- en H-markt tezamen) voor het bijm engen wan stikstof variesrt tussen
E 30 -50 mln. per jaar. Een nitsplitsing naar gasmarktis lasigte makenin werband met de
wartrevenheid van beide markten . Die bulk wan de kosten is echter oi. toe te schrijven aan de
conversie naar pseudo G-gas Indicatief gaan we daarom uit van drea € bmin fjaar OFPEX ten
behoewe wmn de H-markt. “Verdunnen® kan wannit weiligh eid soogpunt all een wrord en
genomen in combinatie met een maatregel die de PE-waarde regulesat. De score met
betrekkin g tot woorzieningszekerheidis minder gunstig omdat deze maatregel alleen

effacti of is woor het afvrobben. Het bijfmengen met stikstof heaft tot gewolz dat het relatisswe
energ everbruik toeneemt, ook kan het rendement wan apparatuur dalen en is ar een

mogelijke toename in denitstoot wan FO. emissies te wervrachien.

Dre basiswoorvraarde woor de beperking van defluctuatiesin het Wobbeband is dat de
inwoedpunten geleid elijk van samenstelling en capaciteit weranderen. Die maatragelen bijde
invoedpunten is wooral een proces van beheerste weranderingen enismeer een kwestie wan
“good house keeping” dan dat dit direct op erationels kosten met mich meebrengt. De kosten
Van een waarschuwing systeem slaan neer bij GTS en hangen sterk af van waar behoefte aan
isen kunnern, afthanlkelijk van de mate van “sophistication” iggen tussen enlele
honderdduizenden enro en enkele tientallen miljoenen enro. Er treedt geen wearandering op
in het weiligh sidsnivean en een p ositief effect op dewoorzienin gszekerheid. Er =ijn geen
effecten op milien gebied. Ook zal indien de sprongen nist noemen swaardig in frequentis
enin amplitide tosn em en, al dit de afnemer geen extra problemen of extra kosten

opleveren ten opzichte van de huidige sitnatie waaronder de apparatuur fun ction eert.
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M aatregelen daiasho wdens: onderhond ivervanging op basis van btage en tubegrale

T ETUATEEET

De kosten woor het aanpassen van de huishoud elijke apparatunr (G ga smarkt) d oor
onderhoud resp. wervanging op basiswan trage’ of door deintegrale wervanging, liggen de
kosten bij de eind gebruiker. Die kosten (afhanlelijk wan de termijn wraarop de gaskwraliteit
wiijmgt) iggen in derangewan € 0 20653 tot€ 51 miljard (X020%. Op basiswan triage’
fuitslnitend in periode tot 2020 bedragen de k osten®€ 21 miljard. Hoe langer de
transiietermijn, des te lager de kosten. Bij vervanging mullen nieuvre toestellen wold oen aan
deeiligheidseisen. In theorie kan ook triage “weiligh & dsnentraal’ gebenren, maarin de
praktijk =ijn weili gh eid svisioo’s ndet zijn it te shniten.

Woor de eind gebruiker bestaat het risico dat franwegehet grote aantal toestellen in
combinatie met onduidelijiheid ten aanmien van de werantw oord elijlch eid wmoor hoet
unitvoeren wan de maatregel) het veiligheidsnivean (woor individu ele toestellen)

onwold oend e wrordt gewraarborgd doordat deze toestellen niet (Hjdighaar behoren) worden
onderhouden. Woor beide maatregelen geldt dat door de aanpassing van de huishoud elijle
apparatuur meer mimte ontstaat woor het accommoderen van meer gassen. Het aanpassen
wan dehuishoudelijie apparatunris een toskomstraste maatragel, dit brengt Med arland
meerinlijn met de internationale cogeving, Het effect van de maatregelen op de IO, -

nitstoot en CCunitstoct is moeilijlk te kwrantificeren.

M aatregelen kaa cldbo prockbings om borao | vervanging grsmoltoren en aanp assing
gasturbines

Bij de ombouwr /wvervan gin g van gasmotoren (G-gasmarkt) en de omb ouw van gasturbines
(G enH-gasmarkt) iggen dekosten bijde eindgebmmiler. Gasmotoren zijn onder te werdelen
naar parksegment. Parksegment & (de oudere motoren) worden wanwege milienw et geving
alniterlijk 2017 gesaneerd (rervangen). Hisrd oor =ijn er geen kosten als gewvolg wan
wiijmigende gaskwraliteit ParksegmentB (het jongere park) mal mosten wrorden om gebonwrd
met een kostenp ost wan € 390 mln.. Titgaand e wan een wervan gin gstermijn van 20 jaar
vwrorden —indien de wereiste gasenvweloppe op korte termijn bekend is — de extra kosten bij
reguliere wermnging van gasmotoren mogelijk nihil bij een trandtietermijn wan 20jaar. Eris
vrel sprake wan een stuchirele werlaging wan de prestaties (wermn ogenfrend em ent), zelfs bij
een incdentesl laag methaangetal Die kosten hiervan kunnen mogelijl: €35 mln. p er jaar

bedragen woor op erationele mesrkosten,

“Woor het gasturbinepark (Gen H-gas) bedraagt de ondergrens wan de mogelijke
aanpassingskosten drea €70 mln. (het totaal wan woorond erzoek door OELT s van alle
gasturbines). Als op basis van deze wooronderzoeken wrordt aanbevolen om een of meerdere
maatregelen uit tewoeren, nemen de kosten toe. In een scenario waarin ook alle De-Tos
installaties vervangen of toegevwoegd zouden moeten worden, kunnen de kosten ordegrootte
E1-2miljard bedragen, nitgaande van de H-gas envweloppe conform hoszoandergas’. De
kosten kunnen substantieel lager wrorden als ar naar tussenoplossingen wordt gezocht door
een kleinere enwelopp e te maken woor de werk elijl gedistribuserde gassen, dieis afgestemd
op wat de individuele installaties met beperkte modificaties kunnen toepassen. Ter
iffustratie: het ministerie van E, L& heeft aangegeven, na gespreklen met enkele
centralebeheerders, te warwrachten dat de totale aanpassingskosten van de centrales in de
ardegroctte van € 100 min. zullen liggen.
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Dezeindicatie is wolgens het ministerie wan EL &I rdet op basis wan de ‘hoezoandergas’
envelopp e, maar op basis van een —niet nader gesp ecificesrde, maar wrel haalbare —

kleinere envelopp e met een nanwere bandbreadta,

“Woor gasturbines hangt het weiligheidsrisicomede af van devraag of de eventuele combonwr
gelijktijdig met een gepland e buitengebruikstelling plaats windt; het geforceerd sneller
aanpassen dan gepland kanleiden tot weiligheid srisicc’s. Dit geldt dan wooral woor het H-
gas segment van het turbinepark {crea 80% ). Door de omb ouw wan gasmotoren en
gasturbines ontstaat meer ruimte voor het accommod eren van mesr gassen. Een
weraniderende gassamenstelling kan leiden tot een lager rendem ent en moogelijk negatiews
conisequenties hebben woor zowrel de nitstoot wan CO2als O,

Woor gasmotoren en gasturbinessijn de kosten wan rend em entswerlies geraamd op € 35 mln.
respectievelijk € 10-20 mln. per jaar. Zowel de ombouw Srervan ging van gasmotoren en
gasturbin es scocrt moogelijk negatief op debeleiddossiers klimaat, milien en

energisbesparing.

M aatregelen tndusteze: afsbellen, m odificeren en v ervangen modustreéle gastoepassingen
Woor deindustriéle partijen aangesloten op de G-gas en H-gasmarktis getracht een
inschatting wan demogelijlke aanpassingskosten temaken. Uitgaande van een rekenmodel
zijn detotale eenmalige kosten woor het afstellen, modificeren en wervangen wan industrigle
gastoepassingen geraamd op crea € 100 mln. tot€ 450 mln. woor het H-segment en woor het
G-segment gemamenlijk (werhouding kostenwerd eling 80:580%. Die op erationele mesrk osten als
gevolg van effi den cywerliezen {inefficdiénte werbran ding) woor beide segmenten tezam en sijn
indicatief geraamd op € 10-100 mln. per jaar.

Dekostenindicatie is omgewen met belan grijie onzekerheden vanvrege een onvolledig
inzichtin aantallen en wariatie wan installaties die worden getroffen. Het oprdenw “afstellen/
modificeren’ wan indnstrigle installaties geeft geen gavantie tot het gelijk blifren wwan
emisses, het risico bestaat dat na afstelling emissiegrenmen wrorden overschreden. De score
wan deme maatregel op de womrzieningzmek erheid wat betreft het aanbod van gassen is
positief. Die maatregel scoort mogelijk negatief op debeleidd ossers klimaat, milien en

energiebesparing.

Inbijlage b zijn de effecten wan dewerschillend e maatregelen wism eel weesr gegeven.
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2.2

Transitieroutes en
herverdeling

IMLEIDIN G

Indeel]l wan de studieis dnidelijk gemaakt dat delfederlandse eind gebrnikermarkt mog)
nietin staat is =ijn om het mondiale aanbod aan nienwe gassen te benutten. In deel 2,
hoofdstuk 1, zijn de effecten wan de mitigerende maatregelen in beald gebracht die de

inpassing van een groter aanbod van gassen mogelijh malken.

Dezemaatregelen wormen bonwsten en woor 'tran sitier cutes’ die, gewolgd kunnen wrorden
om detranstienaar de acceptatie wan een breder aanbod wmn gassamenstellingen te
realiseren. In dit hoofdstul b espreken we demeroutes Daarnaast gaan wein op de
mogeijftheden om dekosten wan de maatregelen te herverdelen tussen actoren. Een
evenwichtige werdeling wan maatregelkosten is namelijl ook een van de nitgangspunten

wan beleid.

ROUTES EH BEOQORDELINGS CRITE RIA

Bij het defini dren wan de transitierontes mjn weiligheid an d oelmatigheid van de

eind gebruikerapparatunr als nitgangspunten gehanteerd. Dithoudtin datroutes die nist
aan dezenitgangspunten wold oen, buiten b eschonwring mijn gelaten. Cmb ouwr van alle

eind gebruikerapparatunr in de H-gasmarkt sddr opening wan de GATE terminal
(september 2011} is daarom niet op genomen als (ond erdeel van een) transitieroute. Hetis
namelijk, op basiswan dewoorliggendeinformatie, onsinziens niet mogelijk alle apparataur
binnen deze termim om te bouwen en histmes de weiligheid en doelmatigheid wan de

eind gebruikerapparatunr woldoende te wraarb orgen. Woor de H-gasmarkt wordt daarom esn
minimale termijn wan 5jaar gehantesrd woor de ombouw wan apparatuur. Deze
implementatiedunr is geschat op basis van natuurlife vermngings en revisieoydi, wooral
woot industrigle installaties en krachtopwrekking. Die feitelijle duar (en kosten) van

implem entatie kan alleen worden bepaald door onderzosk aan de individuel & installaties,
plannin g van revisies, beschikbaarheid wran cplossingen, enzowvootts. Een sp ecifiel: asp ect
hierbij betreft de planning wan rewisiesin de elektriciteitscentrales, waarbijhet wooral
belangrijk is dat de productiecapadteit cngew enst bep exkt wordt door het uit bedrijf nemen
wan turbines woor de duur van deaanpassing. Yoor de G-gasmarktis een minimale termijn
gehanteeard wan 10 jaar, gegewen de toezegging wan de minister dat de LIME de samenstelling
wan het G-gas nog 10 jaar constant hondt.
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Cp badswan dezenitgangspunten =ien wij als mogelijke tran sitierontes:

1. Routel is het bewriemen wan de gassamenstelling conform de huidige situatie G-gasen
H-gas markt woor 26 jaar {tot het jaar 20568). it gebeurt door het traffen van een
combinatie aan mitigerende maatregelen, nameliflk het stellen vmn eisen aan gassen en
het installeren van een of mesrdeare strippers om de samenstelling wan de gaskuvraliteit in
deH-gasmarkt constant te houden. Omdat de kwraliteitin de H-gasmarkt constant blijft,
nemen we aan dat er geen aanvullende kosten mijn om de kuwraliteit in de G-gasmarktte
handhavwen. Ma de afschrijvingstermijn wan de sripper wordt een breed aanbod wan
gassen toegelaten. De eindgebruikerapparatunr sangesloten op de G-gas en H-gasmarkt
wrordt intu ssen woor 2056 aangepast.

2. Inroute 2wordt de H-gasmarkt binnen 5 jaar omgebouwrd. Tot 2016 wrordt de
gaskuraliteit in de H-gasmarkt constant gehonden door het hanteren smn entry
specificaties. Woor de G-gasmarkt wrordt een stripp er gebouwrd om na 2071 de
gaskwaliteit constant te houden. Hisrd oor krdjot de apparatunrin de G-gasmarkt tot
mimna 2030 om de apparataur om te bouwren.

3. Inroute 3wordt de apparatuur van de eindgebruiker binnen de H-gasmarkt binmen wijf
jaar aangepast. Tot 20016 wordt de gaskwaliteitin de H-gasmarkt constant gehonden
door het hanteren wan entry specificaties. De gebruikersapparatuurin de G-gasmarkt
krijgt de tijd tot ombouw tothet moment dat de gassam enstelling niet meer constant
gehouden kan worden monder de bouwr wan een stripper. Diit is ond erm eer afhank elifle
wan de werkelijke toek omst ge productie wan G-gas. Het is op dit moment nog niet
duidelijlk wanaf welk moment een stripp er noodzakelijk sou sijn. In dese studie wordt

een termijn gehanteard wan 20000, X025 of X030 voor ombouwr.

Bij het beoor delen wmn de rontes hanteren we dezelfde miteria als bij de beoordeling wan de

individuele maatregelen in hoofdstul 1.

Woorafgaand aan deroutes bespreken we de baseline case. Dit ishet parmanent constant
houden /bevwriezen wan de gassamenstelling conform de hnidige sitnatie in de G-gas en H-
gasmarkt door het hanteren wan entry sp ecificaties 3 Er windt geen aanpassing van de
eind gebruikerapparatunr plaats. Woor alle kosten in de routes geldt dat debedragen nist

zijn gedisconteard. Die contante wraarden zijn lager, gegewen de discontosnoet.

BASE LINE ROUTE

Debaseline route is feitelijk gesan transitieroute, aangezien dehuidige sitnatiein de G-gas en
H-gasmarkt bevroren wrordt. Er windt geen aanpassing van de sind gebmikerapparatnnr
plaats. Omdat de hmidige gaskuraliteit constant blijft, noem en we deze route de baseline
case De samenstelling wan de gedistribuesrde (psendo) G-gassen en H-gassen in Mederland
zoals wermeld in paragraaf 4.5 van deel 1 blijven gehandhaafd.

= Ma het hantaren van entry spedficatiesbedoelen wrehier hetniet toelaten tot het g asnetwrak ran dat
deelran d e H-gassen dat buiten de enveloppe valtrespectierealijl niet via loraliteitsconorarsie ijn om te
etten totpsando G-gassan.
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Tzbel 23 Karalderiztielken route 1

Karakteristis en tab el 1 Termijn (ot breed aanbod wan It
gassen)
2 Ga skwralit eit constant Ja, p erman ent
3 Aanpasdng apparatunr Mee
4 Ihlitigerende maatre gel Entry specificaties
Stilstof toewoegen
23,1 WALTREGELEMN EM KOSTEM BASELIME CASE

In de navolgende figuur =ijn de maatregelen en de kosten bij dit scenario weerg egetwen.

Afbedding 2
Baseline
Extre skiksic® coevoegen _u—* Geen breed
| } ann e g s
G-markt 2012 tecataze
Kasten: —_—
Extre stiksic® somuoegeEn Ombehend
Criry specilicaties "_:_ Geen breas
2. annbod presen
| o
H-markt |1u11 dUIL |2u3u teeciamn
Ensten:
Contraczschade shippers (ks ) €£0tot >3 100 mir :;-
Stiging gaspells (Jazrijks! £o-c35min 2o
Kasten wersn gess=n |lange t=nalin onbekznd ::.

Eehadchastzn GATE 1orminal [kardihs) Mizaimaal £ 160 sl bat 2 230 min

W

Ko stene - ankd

In dezme route =ijn er geen sanpassingen in de sindgebruikerapparatunr. Omdat de
gaskwraliteit in de H-gasmarkt in dit scenario constant bLjft, nemen weaan dat er geen
meerkosten zijn woor TS woor het comrerteren van Hogassen naar G-gassen op de korte en
middellange termijn. Op de lange termijn (na Slochteren) nemen dekosten wroor boet
bijmengen met stikstof echter toe, omdat het gehele G-gametweark van psemdo Ggas

afhankelijk is. Dleme kosten mijn niet geraamd in deme studie.

Ko stere H-mm avki

Inhoofdstul 1 =ijn de effecten beschrewen wwoor het op de korte termipn constant houden wan
de gassamenstelling in de H-gasmarkt middels demitigerende maatragel het hanteren wan
entry specficaties’. De directe kosten woor invoed ersfimp ortenr s (schad ekosten in werband
met contractschade) als gevolg van hethanteren wan entry sp edfi caties (LI @) zijn sterk
afhankelijk van de (boetejclansmles diezijn op genomen in deindividuele contracten tussen
inroed ersimportenrs enerzijds en hun toel everanciers and evzijds. Het is mogelifl dat de

schade in de ordegrootte wan meerdere honderd en miljoenen per jaar ligt.
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De contractschade=al overigens op delangere termaijn dalen tet €0, orndat de afgesloten
contracten dan werlopen zijn. Eén wan demarktpartijen geeft in een recent pershericht aan

dat=ij een contract met een looptijd wan 10 jaar heeft afgesloten.

Daarnaast @i & schadekosten woor het beperkt gebruik en van de GATE terminal Dieze
schade kan =ich woor GATE wrertalen in een werminderde seywice fee die de shippearsaan
GATE betalen 3 Omdat het hier om een lange termin restrictie gaat, daalt de

werdien capaciteit van determinal ook op de langetermijn. De schadebedraagt jaarlijls

maximaal € 160 min - € 200 mln.

Mogelijk leidt deze route ook tot een stjging van de gasprijs. Dejaarlijkse kosten woor de
eind gebruiker als gevolg wvan dese mogelijk e stijging =ijn geraamd op EDtot €35 min. per
jaar. Bij een wolledig geintegrearde Mooy dwrest Europesemarkt zal de gasprijs naar
wavrachting echter nauw elijks stijgen (zie paragraaf 1.5}

Het isten slotte ndet ondenkbaar dat op termijn additionele kosten optreden door hoet
hanteren wan entry specificaties. Omdat de producievan de Mederlandse kleine welden
uiteind elijk zal dalen, mal de toestroom van arme H-gassen steeds klsiner wrorden. Hierd oor
zal het relatiewe aandeel wan het gas dat niet aan de eisen voldoet, groter worden. In dit
onderzoek hebben wre deze kostenstijging niet kunnen kvantificeren, omdat nog
grotend eel s onduid elijk is wrat de samenstelling is van de toelom st ge imp artstromean
(bifroorb eeld IMoors en Bussisch gas maar ook LG en denog te ontd ekken welden op
Mederlandse bodem).

Uiteraard kunnen deinvoedersdmportenrs de aangelande gassen (laten) behandelen op
IMederlandsebodem, zodat de aangealande gassen na behandeling wel geschikt =i woor
inwoeding op hetnet. Of dit woor de imp artenrsrendabel is hangt met name af van de
businesscase woor stripp en wan de aangelande gassen tot een acceptabel PE gehalte. Het
woordeel wan strippen door deimp ortenr is dat de imp orteur met sijn imp ortcontra of zeker
kan stellen dat rijk gas wordt aangeland, zodat de stripper een hoge ethaan en propaan
productie heeft. De inwestering m oet imm et s wror den tern gwerdiend door de werkoop smn

deze producten.

¥ Tlet wier van de wijf shippers hesft GATE een contract af gesloten woor de dunr wan 20-25
jaar. Dre totale fee’ die de (eelal buitenlandse) shipp ers aan GATE betalen, is geraamd op €
160 mln. tot € 200 min. jaarlijks.
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ONERIGE EFFECTEM

Bij deme optie blijft denitzond evin gsp ositie woor Mederland in het aardgaslandschap
gehandhaafd. Hiermee woldoet de optie niet aan een b elangmijk b eleidsuitgan gspunt van de
rijksonrerheid. Het treft de woorzieningszekerheid in dewolgende aspectan:

«  Ondankszekerheid in de gasenwealoppeis er onzek etheid ovwer weranderingen in de
aanvoer van H-gassen die sterk op het Mederlandse)leine welden gaslijkt (en dus goed
convvert eerbaar mijn).

« Een sterkebeperkingin hetaanbod wan gassen (minder diversiteit) door de nauwe band

« Erczijn geen perspectiewen woot het opheffen wan deze situatie, in dien nodig.

Beleidsmatige woord elen wan deme route =mijn:

«  Deweiligheid, integriteit, doelmatigheid en rendement van alle sind gebruikerapparatuur
en processen wrordt gevraarb orgd.

« Leidt niet tot amte extra investeringen door de sind gebrmilar.

«  een toename M O. en CO02 emissdes,

» Technisch eenwoudig te implementeren.

ROUTE 1

Tzhel 20

Karakteristidien tabel

De eerste transitieroute hondt in dat de hnidige exit samenstelling wan &-gas en H-gas
markt tot het jaar 2086 gehandhaafd blijft. Op dekorte termifn (5 jaar) wordt de gaskuralit eit
in de H-gasmarkt constant gehouden door het hanteren wan entry sp ecificaties. IMa een
pericde van b5 jaar (doolooptijd bouwr stripp er) wordt de kwraliteit constant gehouden in
deH-gasmarkt door hettospassen van één cf meerdere stripinstallaties, al dan nistin
combinatie met de owerige gasbehan delin gsmaatregel en moals mengen, stilstof tosroegen
en het reguleren wan Wobb eflu dtuaties. IMa de afschrijvingstermijn (X jaar) van de stripp ers
wrordt een breed aanbod wan gassen toegelaten. Dit houdtin dat gebruik evsapparatuur in

zowrel de G-gasmarkt als de H-gasmarkt woor 2036 moet =ijn aangepast.

1 Termijn (tot breed aanbod wan H-gas 26 jaar
gassen) >gas 2h jaar
2 Gaskwraliteit constant Jatot 2056
3 Aanpassing apparatuur Ja tot 20355
4 Ilitigeren de maatregel Entry specficaties
Casbehandeling
Aanpassing apparatuur
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WALTREGELEM EM HOSTEM ROUTE 1

Afbeslding 9

Raoute 1

In de navolgende figuur =ijn de maatregelen en de kosten bij dit scenario weerg egeten.

G-arkt fine e clndgoir aruur ey
|hulzhaugens, kradhcogwekilng, Indestric) [T st |
I;vnl I A |Tentaan
Kroomm:
Hosilrcms dures it lunralu v g i Lo B
Orbouws gesmatoren £n I
Orricaus gascarhlscs £a E
Anngauee iwduririn E1%mi- - & Al min ra
Ellziencyealies pasmctoren sl €33 mie "_}
Enery sposd Bl es s
Sippa: e
aarpesen alndg=trukemppamua 5
[krzcheoapusciilag. Indestre]
Imarkt | | v ok K
zll |!|Jl'|rb:1!l waG |Teestian
Kum:
Koezen sknpper (rvessenng) E -t b3 min _}'
Ornkous gestarblvees £e0min s
Adngais kdunrlz £15min 2 Mretin ;
Kot mnuad tipuprer (er i) N -8 25 mln 3
Sllznzoecpric |[earijhe) £n-t3smin —
Cowkractoced e shlppers Jasrifks| E0- =< 1M minperjasr _}-
Eflzkercymizin l5c: gasourbnas azr k| camin-€ L& min __}
MHizienryurrdiee indiskrio (perlifo) £Sxin-F 5Mmin —
Schmimbaster GATE tarmine| [J=ariks, Meslraal 2 100min - €130 win =
Schedebaster GATE lange semlla llearl]ks Meale 2315 160 min ko€ 2O min :

- avrki

De kosten woor aanpassing wan de gebmik erapparatur =ijn in dit scenario lager danin

scenario’s waarin de aanpassing esrder plaatswindt. Een groot deel wan deapparatunr is dan

namelifk al wervangen als onderdeel wan deregulisre wervan gingsoypcus, waarin de

benodigde aanpasdngen woor gaskwraliteit zijn meegenomen.

H-markd

De nienwrbouws wan een stripp er behelst 53 jaar. Dit houdt in dat in deze periode gassen

gevreerd mosten worden. Op de korte termijn (woor de duur van de restrictie)] zip deze

kosten geraamd op maximaal €100 mln. tot€ 130 mln. Woor een lange termijn kunnen

kosten optreden als gewolg wan op enbrek en wan contracten. In dit geval kan de wolledige

werdien cap adteit wegvallen (maximaal€ 160mln. tot€ 200 mln.). Cok hier moet worden

op gemerkt dat de kosten woor ombonwr sterk =al afhangen wan de te kezen envel opp eis)

woot H-gas (e hoofdstulk 3). Bij een "best practice"enweloppe wrorden de kosten <moor mowrel
deinwoed ersfimp ortenrs als deindustrie en krachtopwrekkin g keiner. Het is achter mosilijl

te kwrantificeren hoewvesl klein er.

Demate waarin sprakeis van netto maatregelkosten door de inzet van srippers is
afhanlkelijk van demarkteondities. Een stripper kanin combinatie met een sthaankraler een
interessante business opportunity bieden. Wordt die werwrezenlijlt, dan betaalt =c’'n plant
zich=elf terng en behoeven de ettnes gepaard gaande kosten niet meegeteld te wrorden in

£EN AATP A §SiNgE ss0enario.
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Zorniet, dan =ijn de kosten sterk afhankelijlk van een aantal factoren per actuels sitnatie De
genoemde bedragen 0 -£€ 4685 mln. invwesteringskosten) gewen derhalve de mogelijle
uitersten aan.

Ilogelijk moeten hier kosten bij wrorden op geteld woor cwerige gashehandelingamaatr egelen
zoals mengen, stikstof toevoegen en het regnleren van Wobbefluchiaties.

De kosten woor aanpassing wan gastarbines kunnen sterk waridven, afhankelijk van het
noodzakelijke woor onderzoek per turbine. Een raming van het ministerie wan EL&d is, op
basis van informatie wan enkele centraleb eheerders, dat detotale aanpassingskosten wan de
centralesin de ordegrootte wan€ 100 mln. sullen liggen. Conform de werdeling wan
aantallen turbines ower G- en H-park, sonden deze kosten dan woor€ 90 min. aan het H-
patk en€ 10 mln. aan het G-park toeged eeld kunnen wrorden. We wifsen er echter op dat de
kosten in een scenario waarbij ook turbines enfof De-Box installaties aangepastzouden
moeten worden, de kosten aanm erkelijk hoger nit sullen wallen, nitgaande wan de H-gas
envelopp e conform hoesoandergas’. Die kosten woor aanpassingen in deindustrie mijn

gearaamd op €15 mln. - €70 min.

242 OYERIGE EFFECTENM

Woordelen wan deseroute =ijn:

o Deweiligheid en integriteit wan alle eind gebruikerapparatuur en processen wrordt
gewraarborgd

« Leidt op delkaorte termijn niet tot amite extra investeringen door de eind gebruiloer

» DelMedalandsenitzondervingsp odtie in de H-markt wrordt op gehewen na A0 jaar

o Afhankelijk wan dekeuze woor de toepassingssp ecifi catie woor ap paratuur woor de G
markt kan ook de Mederlandse niteon d ering sp ositie woor de G-markt i op gehewen na
20 jaar.

Eenmnadeel is dat denitstoot van CO2 en INOx emissies mogelijk toenesmt op delangs

termijn {na 2056).

Eenmogelijl aspect wan deze routeis dat extra aanlanding in IMederland gaat plaatswinden
woot expaort. Mederland biedt namelijk stripp en aan woor de prijs wan transport. Als dit
rendabel is vanwrege de bijproducten,is dit een goed e business. Als dit niet rendab el is,

wrordt dit een ongewrenst nevwen eff ect.

25 ROUTE 2

In deze route wrordt de H-gasmarkt binnen 5 jaar om gebouwrd. Tot 2016 wrordt de
gaskuraliteit in de H-gasmarkt constant gehouden door hanter en wan entry sp ecificaties.
Woor de G-gasmarkt worden één of mesrdere stripp ers gebouwd om na 2021 de gaskowraliteit
constantte houden, Hierdoor krijgt de apparatuurin de G-gasmarkt tot 2056 ocm de

apparatuur om te bouwren.
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karakteriztiek en tab el

1 Termijn {tot breed aanb od wan H-gas bjaar
FAS5Em) G-gas 30 jaar
2 askwraliteit con stant > gas tot 2056
H-gas tot 2016
3 Aanpassing apparatunr Ja G-gas tot 2036

JaH-zas tot 2016

4 Mlitigerende maatregel

Entry specficaties

Zasbehandeling (strippen)
Aanpassing apparatuar

201 WALTREGELEM EM KWOSTEM ROUTE 2
In de navolgende figuur =jn de maatregelen en de kosten bij dit scenario weergegeten.
Afbesding 10 6 ward faranmzens npsan o ¥
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R ooute 2 F— 3
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Earzamana rekga: > ek sy al perses Doz
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Erhasiedoeen GATE Tomiiel langs teemdjn [ead(Bs)  Wasbrasl € 150 mintect 200 nin 3

- avrki

Indezeroute wordt een stripp et geb ouwd om de gaskwraliteit in de G-gasmarkt constant te

houden.Dekosten wan de stripp er mijn geraamd op €0 —945 min. voor de G-gasmarkt

(inwestering). Ook hier galdt dat bij een commerciéle business case de shipp er =chzelf

terungerdient. De kosten woor sanpassingen in de G gasmarkt sijn gelijk aan route].

TS5 205
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Homm arkd

De omb ouvr beh el st 5 jaar. Dt houdt in dat woor deze periode gassen gewreerd mosten
worden. Deze kosten mijn gelijk aan route 1. Die kosten woor de ombouwr van gasturbin es zijn
geraamd op € W min. Ook hier geldt dat de kosten mogelijl weel groter min Eie ronte1). De
kosten woor aanpassingen van industrigle installaties min geraamd op €40mln. - € 190 mln.

Bij dezme optie wordt de nitmon deringspositie van IMederland in de H-gasmarkt op korte
termijn op gehevwen. De uitzond ering sp ositie van de G-gasmarkt blifft gehandhaafd tot 2035
IMa 20535 kan ook deuitzonderingsp ositiein de G-markt op gehevwen wrorden, indien gekozen
wrordt woor wervanging met een toesteltype datkan worden ingesteld woor sowrel G-gas als
woor H-gas. Ook neemt de nitstoot wan CO2 en M. emissies mogelijk toe op de karte
termijn (H-gasnetwrerk) en op delange termijn (G-gasnetvrerk). Een woord eel van deze route

isdat deweiligheid en integriteit van alle sindgebruikerapparatuur en processen wrordt

Woordeel van deze routeis dat na 55 jaar het apparatenpark op het H-net een breed aanbod
wan H-gassen aankan, waarmee de niteond eving wan het IMed erlandse toest ellenpark woor

het H-netis op gehewen. Dit dient delange termin woorzienin gszekerh sid.

Dre gebruikersapparatunur in de G-gasmarkt krijgt de tijd tot ombonwr tot het moment dat de
gassam enstelling niet mesr constant gehonden kan worden zonder de b ouw van een
stripper. Diitis ond et e er afhankelijk van de werkelijke toekom stige producte van G-gas.
Het is op dit moment nog nist duidelijl vmnaf welk moment een stripp ar noodzalkelijk zon

zijn. In deze studie wordt een termijn gehantesrd wan 2020, 2025 of 20560 woor ombonwr,

254 O%ERIGE EFFECTEM
gevraarborgd.

26 ROUTE 3

T=bd 22

Karakteristisken tabel

Karaldterictiedcen youte 3

1 Termijn (tot breed aanbod wan H-gas & jaar

gassen) >gas 10, 15 of 20 jaar
2 Gaskwraliteit condant H-gas tat 2016
> gas tot 2020, 2026 of 2030
3 Aanpassing apparatuur H-gas:tot 2016
Ggas: tot 2020, 2025 of 2030
4 Mitigerende maatregel Entry specificaties
Aanpassing apparatuur
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In de navolgende figuur =ijn de maatregelen en de kosten bij dit scenario weerg egeten.

3= |Ereed aanban gasson focstaan

n
# Wreec aarbad gassen tozstasn

L
P Bree aarin gaseen hombasn

26.1 WAATREGELERM EN MOSTEM ROUTE 3
Afbedding 11
Route 3
Aanpadsen andgebralkerapparatuur
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Enkry specificaties
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| LW
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Blasimaal € 160 i - £ 200 a0

G-mearkd hreed axnbod gessen ine 2020)

b

“errewreg de grootste kostenp ost bij vervmnging wan eind gebruikerapparatuurin de &

gasmarkt worden gevwormd door huishoudens. Bijintegrale wervan ging =ijn de kosten
geraamd op€ 51 mld. en€ 21 mld. bij tiage. Die kosten van de aanpassing wan gasm ot orern,

gasturbines en industrigle installaties wmridren wan€ 001 mld. {gasturbines) tot maximaal

E04 mld. {gasm otoren).

0 In de G-gasmarkt ziin de iror est aring sbedrag en afgerond.

TS5 205
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2.7

G-markt (breed aanbod gassen in 2003)

Door de langere tijd shor=on woor wervanging sullen de kosten dalen, omdat een deel wan
deapparatuur door natuurlijke wervan ging kan worden aangepast op de gewifmigde
gaskwraliteit. Woor alle sind gebruik erapparatuur is aangenomen dat demeerkosten woor
niewre apparatunr bij een gewijmigd e gassamenstelling niet substanti eel hoger zijn.
Dekosten woor aanpassing wan de huishondelijke apparatuur op basis van integrals
wervanging dalen hierdoor tot € 2.3 mld. {zie hoofd stul: 1), Woor gasmotoren geldt dat het
gehele gasmot orenpark nog relatief jong is (tot 2007). Bij een levvens duur van 20 jaar ishet
goed mogelijk dat het mrootste deel wan hiet park nog niet is wervangen, Wij hebben daarom

aangenomen dat de kosten niet gedaald @ door natuurlijke wermnging.

Ko stere G-gasnebiverk { breed aanbod gassen te 20500

Als dekwraliteit in het G-gasnetwerk constant wordt gehouden tot 2030, dalen de kosten
woor aanpassing van de huishoud elijke apparatuur naar crca € 06 mld. Wij werwachten dat
delosten woor oobouwr wan gasmotoren sterk dalen, mogelijk richting nihil’, omdat in 2050
het geheale park wel is wermngen. Het is goed moogelijfk dat de kritische grens tussen 2025 en
2030 ligt. Dre totaalkosten mijn geraamd op grofweg€ 0,6 mld. tot€ 07 mld.

Ko sten H-gasnetiverk
De kosten woor de H-gasmarkt mijn gelijk aan route 2.

CONERIGE EFFECTEN

Bij deze optie wordt devitzonderingspostie van IMederland in de H-gasmarkt op korte
termijn op gehevwen. Die uitz ond ering sp ositie wmn de G- gasmarkt blifft gehandhaafd taot
respectievelifl 2000, 2026 en 2050, Een nadeel is dat nitstoot van CO2 en MO, emissies neemt
mogelijk toenesmt als de sindgebruikerapparatunr is omgewormd. Cokisin dese route de

weiligheid en integriteit van alle sind gebruik erapparatuur en processen gewraarborgd.

HERVERDELIHG WAH DE KOSTEH WAH MAATREGELEH

Prma e verdeling van m aatregelkoston

In de oplossingsrichting “entry specificaties’ worden er expliciete kualiteitseisen gestald aan
hetintewvoeden gas, de aanbied er mal athanlk elijk wan beschikbaarheid wan gas en de
marktprijs beslniten wrel of geen gas aan te biedan. Kosten ontstaan hisr in eerste instantie
docr het niet of bep erkt kunmen effectneren wan contractuele wearplichtingen door shippers,
invoeders en handelaren en sen mogelijke werhoging wan de gasprijgen vanwege een

beperking wan het aantal invoedbare gassen.

In de oplossingsrichting “gasbehandeling’ is de operator wan de gashandeling degene die
oerwregend de kosten draagt wan maatregel en met betrekking tot mengen, aftvobben en het
beperken wan de snelheid wan Wobbe werandering. Bij de maatregel strippen’ worden de
kosten gedragen door de partijen die dese maatregel nitvosren. Dit kan deimportenr, de
inwoeder, de netb eheerder of de eind gebruiker =ijn, maar ook een marktpartij, afhanlelijl

wan de commerciEl e afzetbaarheid wan de bijproducten wan het stripproces.
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In de oplassingsrichting “aanpassing werbrik evsapparatnmy’ liggen de kosten in eerste

instantie bij de eind gebruilers.

Wie meeemt ket voortore bijf herverdelmg?

De overheid heeft mesrdere belangen: als toezichth ond e, beleid smaker en aandealhonder
innetvrerk- en lewvering sb edrifwen. De werantur ooy delijkh ed en van ovwerheid svrege =ijn
divvers, waridrend wan weiligheid woor consument en werknem er,

energ evoorsienin gz ek erheid, oplossingen realiseren tegen de maatschapp alijk laagst
mogelijte kosten, behouden van toegevoegde waarde woor deMederlandse economis,
handhawing emissie eisen wan installaties, zekerheid bieden aan invroerders, afnemers en

netbeheerd exs eto.

D'e LME is werantwr oord elijk woor het beheer, de werking en de ontwrikk eling wan het

lan d elifk transp ortnet. Zijzorgt woor wold oende transp ort cap aciteit, balan cering wan hetnet
en aanshiting op andere netten. Daarmaast is =ij werantwr oor d elijl woor o.a.

kewraliteits conwer sie, het treffen wan woorsienin gen in het kader wan levering sz ek erheid
fwraaronder pieklewvering en noodleveranties) en het bevrak en wan de betrouwhbaarheid,

kwraliteit en weiligheid wan het systesm.

“Woor gebruikerszijn de belangen hel der: de beschikbaarheid wmn goed en goedkoop gas,
vraarmes hun apparatiur wold oet aan de eisen die de eindgebruik er daaraan stelt Die
werantwroor delijkhed en kunnen divers sijn. Voor bedrijren geldt continuitsit van de
bedriffswoering, ook op delange termijn. Een energieproducent heeft contrachiele
waplichtingen tegenover de sindgebraikers. "oor huishoudens is ex de
werantwr ooy delijlhieid als ei genaar wan het gasapparaat Ditis of de bewoner, die
werantwr ooy delijk is woor =ijn e gen weiligheid en comfort, of de werhuurder wan de woning
die als eigenaar wan de OV ketel werantwroord elijk is wocr min haurder. Daarmaa st zijn er
partijen die gasapparaten werhuren, wmalk tevensactief als energichandelaar die

werantwr oor delijk sijn woor sowrel de weiligheid alshet comfort wan haar klant.

Aangezien de diversemaatregelen in de drie oplossingsrichtin gen de werantwr oord elijkh eid
wan de orerheid het sterkst raken, lijkt =ij de gedigende partij om deregie te wosren ower sen
eventuele herverdeling wan kosten. Br is ook mimte binnen de wet en regel gewin g om een

dergelijke herverdelin g juridisch te schragen.

Juridische rogelijkheden tot herverdding wan kosten

Inzowel| Europese ak nationale wet- enregelgeving i beschreven hoe tarieven tot stand komen. Een
wan de uitgangspunten hierbij i het kostermreroo=acingsprincipe. Dit howdt in dat degene die de
kosten wveroorzadite deze ook dientte dragen. [ e tarieven dienen daarnaast fansparant en objectief
bepaalbaar te zijn. aarbij speelt het non-discriminatiebegirsel een belangrije rolin de gasmarkt. Dt
beginsel beoogt een gelijpe behandelingvan alle individuele personen te garanderen.

[ oordat de Mederlandsewet- en regelgeving enkel hoofdlijnen en termen van doelen formuleed, is er
ruimte woor neth eheerders om zel invalling te geven aan die doelen en dit wastte laggen in de
tariefstructuren enwoonvaarden. Hierdoor i= het mogelif om direct aan het net gerelatesrde kosten

aan alle netgebrudiers inreliening te brengen; het socialiseren wan de kosten. Deze tariefstructuren en

waornmaarden woorden door de Mhia- Energigamer getoetst en vastgesteld.
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[reze toetsing en waststelling door de Nhia - Energiek amer brengt een extra zekerheid metzich mee
woor de gebrubiers. Zij beoordeslt of hetwoaorstel redelijc, objectief, ¥ ansparant en non-dis crimin atior
iz. it heefttot gevalg dat bepaalde kosten die de owergang naar niewwe gassen metzich
meebrengen op zekere hoogte gesocialiseard zouden kunnenworden, maar dat is aan de Nhla-

Energiek amer.

S honegsm ogeliphde den

Om een herverdeling wan maatregelk osten te bewerkstelligen sijn finan dil e insgrum enten in
beginsel het meest geschikt, Deze worden hieronder nader uitgewsrkt. Daarmaast zijn
mogelijk ook aanpassingen in dewet- en regelgeving nodig om en en ander mogelijk te
maken, bijwoorbesld in de gaswret om de LINE demogelijkheid te gewen additi onele kosten
wanwege bepaald e investeringen door tekunnen berekenen aan sind gebruik er wia de

tariewen.

Hewv exdelen ko sten “encdvy specificaties

Dekosten wan contractschade bij inwvoed ersimportenrs kunnen —indien wen selijl en

noodzakelijl - op werschillend e wijgen, separaat of aanvullend wor den herverd esld:

« Interne werrelening bij energiemaatschappijen die sowel gasinwosren als gebruiken: 13
wvan de 17 gasgestockte centrales zijn in handen wan bedrijwen diezowel gas inwvoeren,
inwoeden of in gas handelen . Mogelijk zijn hier intern afspraken te maken

« Diootberekeningin de gastariewen: als de contractschade geheel of gedeeltelijk (==
worige punt)mou worden werhaald op de LINE, is —afthankelijk wan welke kosten mogen
wrorden doorbelast — een doorbelasting mogelijk naar de sind gebruilkar wia de
gastarieven (transp crttariewen).

o Algemenemiddelen:als de contractschade geheel of gedeeltelijlk op de owerheid
werhaald zou wrorden, zullen deze kosten niteindelij it dealgemene

crrerheidsmiddelen betaald wrorden.

Het effect wan een hogere gasprijs als gewolg van een bep erkter aanbod wan gassen is

feitelijk al een worm wmn herverdeling (sodalisering) naar de eind gebruikers.

Hervexdelen kosten gasbeland eking”

De kosten wmn deme maatregelen kunnen op werschillend e wijmen wrorden herverd eeld:

o Delkosten woor addition el e maatregelen ten behoewe wan men gen, afvwrobben van gas en
het regul eren wan Wobb eflnctuaties door de LINE knnnen in beginsel wrord en
herverdeel d (gesodaliseerd) via een doorber ekening in de transp orttardewen van de
eind gebruikers. Hisrwoor is mogelijk een wifiging wan de gasvret nodig die de
betreffen de activiteiten en bijbehorende kosten tosstaat.

«  Een herverdeling wan dekosten woor de maatregel strippenis alleen aan de ordealshet
gaat om een niet rendabele activiteit en woor Zower dieals taal aan de LINE wrordt
opgedragen. In het geval van een commercee] haalbaar businessconcept mullen imm ers
delosten wan de activiteit wrorden werrelend met de opbren gsten wan de gestripte
producten. W oor wrat betreft de kosten wan niet rendabele (LME) stripinstallaties, deze
kunnen worden herverdeeld vwia een doorbelasting aan de sindgebruikers wia de tarieven
of eventuesl via een fiscale route, als niet de LIME, maar de owertheid opdrachtzou geven

tot het realiseren wan de stripinstallaties. Die eerstgenoemnde ronte ligt daarbij moesr woor
dehand.
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« Ten dotte kan ook nog demogelifthsid onder=ocht worden of (zen deel wan) de kosten
wan gashehandelin gsmaatragelen doorb elast kunnen worden <ia een werhoging wan de
wergoeding die de LIME ontvangt wan invoed ers wan gassen in het netwrerk, al dan niet

gedifferentieerd naar gaskuraliteit.

Herv exdelen ko sten a anpassoigen apparabine cind gebridkers

Een herverdeling wan de kosten wan aanpassng enfof wermngng van de apparatunr wan

eind gebruiker s mou mogelijk via de wolgende routes kunnen werlop en:

« Hetwvarigren van detarewen van de LIME, zowrel richting eind gebraikers als richting de
inwoeder s van gas is in beginsel een senvwoudig en effidént instram ent om kosten te
kunnen herwerd elen tussen dewerschillend e partijen. Ditis echter aan grenzen
gebonden, aangesien het niet wraar schijnlijk lijkt dat transp ortenrs de kosten die
eind gebruikers maken mogen werr ek enen in de transp orttariewen en/of
invwoe dwer goe din gen.

o Imresteringsaftrek (bedrijwen): gedurende 2111 bestaat de mogelijtheid om woor
eventiele investerin gan d oot bedrifwen in dit werband een beroep te doen op deregeling
wersnelde afschrifwing die is ingewoerd in het kader wan de orisis en herstelvret. Voor
investeringen na 2011 zon overvrogen kunnen worden om de huidige energie-
inwe st eringsaftrel (ELA) aan te passen resp. uit te breiden.

« woor de ‘achterblifrers’ in dehuishondelijze markt mou een finandile regeling
(‘achtervang') owervrogen kunnen worden om tegen het einde van debeoogde
transitietermijn ook deme groep ower telaten gaan. Het gaat hier naar wervrachting om
een bep erkte groep, wraardoor het om een beheershaar bedrag zal gaan. De woeding <van
dezeregeling mou via een bep erkte, tijdelijke wverhoging van de gas{transp ort)tarieven
gefinanderd kunnen wrord en (onder woorbehoud van de eerdere opmoerkin g hi ey oorer) of

nit de algem ene midd elen.

COHCLUSIES

Transiticeowbes

« Hetaanpassen van de eindgebruikerapparatuur is niteind elijl: de meest tosk om straste
maatregel. Dit brengt Mederland in lijn met deinternationale omgewing en laat een
breed aanbod gassen toe.

»  Wandebeschouwde voorbeeldroutes biedt naar onzemening route 3 debeste kansen
woor het werwrezenlijk en wran een miet-digitale’, maar praktische oplossing die, als
partijen dewril hebben om tot een woor allen acceptabels oplossing te komen, in dat
geval werrewreg delaagste kosten met zich mee=al brengen

«  Delkosteneffectiviteit van de omb ouw van de G-markt en H-markt nesmt toe bij een
langere tijdshorizon. Hoe langer de transitietermijn, hoe lager de kosten: integrals
wervan ging conform de natuurlijke wervangin gstermijn 1eidt in princp e niet tof extra
kosten, omdat detoestellen toch al wervangen zouden vwrorden. Daar staat tegen ower dat
delkosten wan gashehandeling of het hanteren wan entyy specificaties mullen toenemen.
Het plaatsen van een stripp erinstallatie isin dit gewal een interessante optie om de
gaskuraliteit in het G- en H-gametwerk constantte homden, aangesien sprake kan =ijn
van een cominercies]l aantreldielije businesscase In dat geval mjn dekosten van deze
maatregel bep erkt. Ook hetinzetten wan “extra’ gasuit het Slochter envweld koan de kosten

woor een werlen gin g van de tran st etermijn la ger houden.

KEMLkrnamRonOs | § 8



« Inalle routes mijn op de korte termijn inwoedredricties noodzakelijl. Zonder
invoedrestricies kan deweiligheid en doelmatigheid wan eind gebruikerapparatuur op
delkorte termijn niet worden gevraarborgd.

»  Erkomteen moment dat Slochteren ower zijn glotiedagen heen is. Daarm ee komt de
periodein zicht dat Medeatland =ich cpnienws moeten bezinnen (2etransitie). In deze
context werdienthet aanb eweling deIMederlandse toestellen integraal te wearvan gen docr
een toesteltyp e dat mowrel geschiktis woor G- als H-gassen (bifwoorbeeld Taew).

Her exdelinng kosten
Cm een hervwerd eling wan maatregelk osten te bewarkstallizgen zin financigle in strum enten in
beginsel het meest geschikt.

« Delkosten van contractschade als gewolg wan het hanter en wan entry sp ecificaties bij
invoed e simp orteurs kunnen mogelijk wrorden hervwerdeeld wia interne werr ekening bij
er et giemaatschappijen die zowel gasinwoeden als gebruiken, d oorb erekening in de
gastransportitarieven of deinzet wan al gem ene mid delen.

« Delkosten van gasbehandelingmaatregelen kunnen wrord en herver deeld {gesoaliseerd)
wia een d oorberek ening in de transporttarewen wan de sind gebruik ers en/fof +wia een
wverthoging van de vergoeding die de LIMB ontvan gt van inwoed ers wan gassen in het
netwrerk: (al dan niet gedifferentieerd naar gaskwraliteit).

« Een herverdeling van dekosten wan het aanpassen wan sind gebrik erapparatunr woor
bedrijven mon gefadliteerd kunnen worden wia deregeling wersnelde afschripring die is
ingewoerd inhet kader wan de orisis en herstelwret enfof (voor investeringen na 2011)
door het uitbreiden of aanpassen van de huidige energie-investeing saftr el (ELA) Woor
de ‘achterblifrers’ in de hnishond elijke markt=zon een finandéle regeling (fachtermn g
overyrogen kunnen worden om tegen het einde van debeoogde tran st et ermijn ook

deze groep orer telaten gaan.
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2.1

Aanbevelingen

In dithoofdstuk doen wre aanb ewelin gen owver hoe een transiie wan gaskwraliteit in

IMederland zou kunnen plaatswinden, gebaseerd op debewindingen in de woorafgaande

hoofdstuklen.

Droor een procesmatig traject in terichten, kan de transitie woor zowrel deloorte als de lange
termijnin goede banen geleid worden. In dit werband gaan we achtereensolgensin op:

«  Opstellen van explidiete tospassingssp ecificaties

« Transitietermijnen voor de & en H-markt

» Implementatie, monitoring en handhaving van de transitie

« Fostenherverdeling

Tenslotte benoemmen wre de onzekerheden en kennislesmten waarm ee we in dit ond er=z ok te
maken hebben gehad en die mijn weerslag heeft gehad bij de effectraming. Bij een wer dere
nitwrerking wan {ond erd el en wan) het transitieproces werdient het aanbeveling om deze
kennislesmten te adresseren om een nadere precisering van de transitisronte zo goed

mogealifk worm te gewen.

OPSTELLEH WAH EXPLICIETE TOEPASSIHGSSPE CIFICATIES

In de studie zijn de woorb eelden en wervrachtingen van de gezamenlije neth eheard ers op
‘hoezcandergas.nl’ alsnitgangspunt gehantesrd. Aangenomen is dat de genoemde

wooth el den en werwrachtin gen de meest extreme omstandigheden =jn waar de gebrmiker
rekening mee dient dithouden. Dit is ook als sp ecificatie gehanteerd woor het analyseren

wan kosten en effecten van de aangekondigde nienwe gassen

Echter, de hoszoandergas.nl’ specificaties zijn slechts werwachtin gen: de gebrmilar kan er
niet op rekenen. Waoor de gebruiker is ondnidelijk of en =oja op wrelke termiin er wreer
nieuws e werwrachting en wrord en nitgesproken, waar hij =ich dan weer op moset richten.
Uiteind elijk is de enige echte garantie die de gebruik er heeft de “exdtneteod s’ Deme exit
netcode is enerzijds mimer dan de band wan Wobb e Ind ex//sam enst ellin g wraarwocr
warvracht wordt dathet gros van eindgebruikerapparatuur weilig en d celmatig kan
functioneren, terwijl ander=ijds een groot aantal relevante toepassingssp ecificaties helemaal

nietis vastgelegd.

Het werdient daarom aanbeveling om =o snel mogelijl meer explicete
toepassingsspecificaties wast te stellen, wraar afnem ers woor delan ge termijn op kunnen
rekenen. Daarbij kunnen ock and ere specficaties wrorden wastgelegd dan de twres

nitgangspunten die gehanteerd sijn in deme sindia.
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Hieronder wrordt bepleit wrooy een sp ecificatie die aanshiit bij de cmringandelanden, ook
methet oog op delange termijn woors enin gezekerheid. Werwacht wordt dat indien de

lan ge termijn sp ecificatie smaller is dan “hoescandergasnl”, maar breder dan deintabel 3
end van deell genoemde wraarden, de transitiekosten lager kunnen =ijn dan de ramingen
zoals diein het worige hoofdstuk genoemd =zijn. Dit zal zeker het gewal zijn bij een
gefasearde invroering van deze toepassingssp ecificaties wraarbij optimaal gebrik wran de
natuurlijlk e wervan ging- en revisiecydi (zie hoofd sul 323,

Dre toepassing ssp ecificatie heeft tvree aspecten: de enveloppe wraar de geleverde gassen
binnen moeten vallen e de &is waar detospassingen (eind gebrmikerapparataur) geschikt
woot moeten Zijn. Dleze twree aspecten hangen serk samern, maar mifn in essentie sterk in tijd
wearschowen. Bij een natunrlijke transitie zal eerst de sisaan detoepasdngen moeten worden
geformuleard. Pasals het hele bestand wan tospasdngen op een netd eal wervangen is, kan
debij deze eis passende enweloppe op dat netdeel gedistibueard worden. Beide eisen
moeten wel hand in hand onterikkeld worden, wrant de eisen gesteld aan denienwre

tospassingen wan vandaag bepaalt de enwrelopp e die ower 20 jaar gebmikt kan worden.

Eisere aare de boep assimgen

In de specficaties woor de toepassing most wrorden wastgelegd woor welk e enveloppels) de

nisuwre installaties geschikt moeten =ijn. Leg daarbij wast binnen welke enveloppe de

tospassingen monder handmatige ingrijpen moeten kunnen functioneren en welk e afstel-
eny'of ombouwmogelijkheden aanwesig mosten zin om de toepassingen woor een eventusals
ander envelop p efs) geschikt te kunnen maken. Deze specificatie most woor delange termijn
transitie op een niveau liggen modat:

o Ivlet beperkte meerk osten, met bekende en b ewezen technologie, en door meerd exe
leveranciers te werkrijgen toepassingen geleverd kunnen worden die met deze
specificatie weilig en doelmatig kunnen wrerlen.

«  Dfdet beperkie behand elin gskosten het in de toekom st te wervrachten gasaanb od door
dezeapparaten weilig en doelmatig gebruikt kan wrord en

» D gekozen spedficatie compatibel is met wat in Europa gebruilelijl is,

H-gassen

»  Decodewootstellen van de netbehesrd ars lijlen mich sterk te richten op de EASEE-gas
woorstellen. Die wraag is of het werstandig is om, wooruitlop end op het Enrop ese
ondazoek dat beoord eelt of de EASEE- gas waorstellen geschikt =ijn als
toep assingssp ecificatie, deze woor IMederland wrel die statuste gewen. Een alternatiefis
aanshiting te moeken bij de toepassingssp ecificatie die geldigis bij een van de grotere
omringende land en (WVE, Dnitsland, Bel g, Frandeijlk).

« Bbijdein deze landen geldende sp ecificaties =ijn ook kanttekeningen te plaatsen. Zo blijft
bifwootb eeld in het VI behandelen wran nienwre, rijkere H-gassen noodzakelijk. De
ogenschijolijke flesdbiliteit wan het Duitse systeem, waarbij op weranderende condities
kan wrorden ingespeeld doorlocale enveloppen te hanteren, dat wil seggen dat
apparatuur aangepast kan worden aan de lokale (relatief smalle band wan) gaskwralitsit,
wrordt ook gezien als een belemmering wocr een bredeband van gassen in werschillende
gebieden wan Tmitsland.
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« Hoedan ook, wooruitlopend op de resnltaten wan Europ ees ond erzoek, ishet strevren
naar een mear 'Europese' band woor H-gassen een redalijke wrag om in Mederland in lijn
tekomenmet de gassen die door de aangrenzende landen Eullen) stromen. Het
definiéren van een band consistent met grotere buurlanden kan ook wrorden gezien als
een bijdrage aan de lange termijn woor=eningzelerheid. Als meer landen feitelijl de
zelfde entry sp ecificatie hanteren mullen de aanbieders mich op deze specificatie gaan
richten, waardoor de markt woor deze specificatie grosit en de diwersiteit van aanbieders
op dememarkt toeneemt

« woor deH-markt kan het opstellen wan delange termijn toepassingssp ecdficaties op twree
manieren geregel d wrorden:

- Owperationele ovwereenkomsten op basis wan overleg tussen deinvoed ers, de LINE en
deafnemoers;

- Wastgelegd in de worm van codes die gelden als de specificatie woor nienwe
toepassingen.

“Woor een optimale transparantie van de H-markt heeft vastleggen in een code woor de

lange termijn de woorkeur. Daarbijkan danin de code wast gelegd worden woor wrelke

enveloppen de toepassingen geschikt moesten mijn, Het is dan niet noodzakelijk dat alle

netdelen gelijltijdig dezelfde envelopp e gaan distribueren

« Woor despecificaties woor detocpassingen op de korte termijn fussen & maanden en b
jaar] staan ook beide wegen open. Omdat hier de rnimte wooral =t in de sp edfiske
sitnatie wan ded0aangesdotenen kunnen op erationele (individnele) afspraken tnssen de
invoeders, de LIME en de gebruiker wrellicht tot de laagste kosen kunnen leiden. In
hoofdstul 32 gaan we hier werder op in.

F-gassen

«  Woor de Grmarktis een algemeen geldige lange termijn toepassing ssp ecificatie met de
status wan een toepassingscode de aangewezen weg.

« Bij een beslissdng cm huishoudelijke apparatuny, dienn geschiktis woor de
toesteleategorie Ia (3-gas), te wervangen door bred er inmetbare apparatunr (bifwoorbeeld
leers), kan de geschikiheid wan de op dit moment in dehan d el werkrjgbare tosstell en
sniel worden bepaald aan het begin wan het transitiepr oces. Een belanmijk onderdeel van
dit proces is het bepalen wan de becogderange wan acceptabele distributiegassen.
Daarbijzal een op den duur mogelijke wenrniming aan debovenkant van de Wobbeband
wan het 5 gas afhangen van de wens de kosten woor het afwrobben wan H gassen te
werlagen, wat ook een kosenvoorded voor de afnemer inh oudt. Daamaa st kan
overyrogen worden enigeruimteinte bouwen door te eisen dat deze toestellen ook
geschilt moeten zijn woor duwrzame gassen die biproorb eel d water stof of hoge fracties
COg bewmtten.

« (Felet op delange doorlooptijd wroor de natuurlijke wearran ging wan toepassingen is het
naar onze mening werstandig om in het transitieproces sen "noregrets" beleid te woeren
dieFederland een keuze geeftin hetlange termijn beleid ten aans en wan Slochteren.
Doornet alsin de ons omrin gende landen te werlan gen dat toepassingen woor de G-
markt ook geschikt mosten zijn om omgebouwd of afgesteld te kunnen worden op de H
gas enwel opp en, krijgt IMederland een toek omsthestendig toestellenpark. Omdat de
kosten diemet deme eis samenhan gen marginaal =ijn als =j bijhet ontwerp van deze
toepassingen worden meegen omen, geeft dit maximale vrijheid woor de tosk om st tegen

marginale meerkosten.
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3.2

Wize van afiw obben &5 grssen

InMederland is tot nu toe het gebmilk om de Wobb e Index van gassen met een hoge Wobbe
Indes tewerlagen met stilostof. Het afwrobben met Inchtis aanzienlijk minder kostbaar dan
met stikstof Hetiste overwegen bijhet vaststellen van tospassingscodes de optie om af te
Wobben met lucht open te honden. De wijze van afwrobb en kan alleen maar stap sgemrjs
worden ingewoerd. In eerste instantie sullen de toestellen daarvoor geschikt moeten =ijn en
warvolgens delage druknetten woor de regionale neth eh eer ders (RIE). Dit maakt het
mogelifk om later - stap sgewrijs - over te gaan tot het tijd elijk lokaal afwrobben (van H gassen
of hoogealorische G gassen) door de EINE naar psendo G-gassen.

TRAH SITIE TERMIJHE H

H-gasmm arkd

“Woor een wrezenlijke transitie van de H-gasmarktis een pariode van drea 5 jpar nood=zalelijk
o dit op een doelmatige en weilize manier te doen. In deze periode kunnen dan conorete
tospassingsspecificaties worden op gesteld (mie worige paragraaf) die werwol gens kunnen
wrorden ingewoerd bij de geplande cyoli wan onderhoud en stillegging resp. reguliere

wervan ging van de betreffende apparatour. Woor detussenliggende periode walt ons inziens
dan wraarschijnlijk niette ontkomen aan een regime wan het beperkt hanteren van entry

specificatias

Omdat het H-net specifieke toepassingen kent en ean relatief klein aantal gebruikers, kan
hier een aanpak op maat gekozen worden. Daarbijis het niet nood=zalelijc dat alle delen wan
het net ower b jaar dezelfde enveloppe gebruiken. Hoewrel wan d & nisuwre tospassingen
werlangd wrordt dat deze afgesteld kunnen worden op meerdere enveloppen, is het nist
noodzakelijl dit binnen b jaar ook te eisen woor alle bestaande apparatuur. Afhankelijk wan
dewoormens veranderingen in delokale gasstromen in de Hjd, souden de afnemers sich dan
spedfiek kunnen richten op de enveloppe die gaat gelden woor hun netd eel ower B jaar.
Hierdoor kan lokaal weel gerichter naar oplossingen gezocht worden. Mdaatwrerk asp ecten
zijn bifroorh eeld:

* Hetinwentariseren van de woors eningen ten aang en wvan het om gaan met gaskuralit eit
wan individuele gasturbines en and ere industriéle faciliteiten, ook in relatie met hun
locatie in het LI E-net.

* Delopende overeenkomsten met de daarbijbehorende specficaties met buitenlandse

afnemers.

Naar een bussenoplossing voor de H-gasm ardd

Hoewrel een wrerkelijk e transitie binnen cdrea b jaar kan plaats vinden, wil dat niet zeggen
datniet op korte termijnal Meinere stappen gezet kunnen resp. moeten worden. Het doel
hiervanis om een wrerkbare sitnatie te oeiren woor de tussenliggende periode, waarbij
negatieve effecten =owesl mogelijk woorkdmen worden. Voot 2o'n tussenoplossing is een
bijdragewvan alle betrokken partijen nodig, binneniedersindividuele bevraging amimte:

eind gebruiker s, LME, ship pers/inwoed ersdmp artenrs.
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Daarnaast kan per regio een bredere Wobbeband wrorden gekozen danin tabel 4wvan deel 1
iswastgelegd, die echter smalleris dan dein tabel 3wan deal 2 is aangegeven. Deme

oer gangs-Wobbeband kan door de LIE gefaciliteard worden door extra stikstof toe te
woegen of door gassen te mengen. Een smallere Waobbeband dan de in tabel 3 van deel twres

aangegeven Wobbeband, beperkt tevens de Wobbesprongen.

Door bijvoorbeeld het Projectburean Misuws Gas kan in gespreklen met deindividuele H-
gasgebruik ers ond erzocht word en wrelk e mogelijkheden en condities er zijn woor het
avcommoderen van gassen met een hogere PE-waarde, en binnen wrellee Wobberan ge weilig
en doelmatig geop ereerd kan wrorden. Ditzom kunnen leiden tot een locale envelopp e die
brederis dan watin het werleden gebmmil elijk wras (mietabel 4 in deel 1) WVoorwraardeis dat
deafnemers deze bredere enwelopp e op korte termijn weilizg aan kunnen. Dit mooet op

individuesl nivean met debetroklen H-gasgebruikers word en werkend.

Cmdat wreel afnemers H-gas afnemen wan een partj diehet gas doetinvoeden is de weg
woot een goed e afstemming wrellicht weel korter dan men in eerste instantie zon denken.
Daarnaast mjn sommige partijen die LG doen invoeden en sommige gebruikers wan het
gas, dochters van dezelfde moedermaatschappij, waardoor afstemming wrellicht senvwon dig

tot stand kan komen.

Droor wrerwol gens een goede 'code of practice' af te spreken tussen debelanghebbende
partijen om sprongenin de Wobbe tebeperken kan een groot desl wvan de genoemde korte
termijn problemen zmoals diein deel 1 =jn geconstatesrd wrorden voorkomen. Iogelijk kan
een waarschuwingssysteem woor te grote sprongen in gaskwraliteit op korte termijn

gamplementesrd word en woor installaties die in staat =ijn om hisrmoes om te gaan.

Dee rijkscrrerh eid ten sdlotte mon kunnen owrerwregen om de huidige energieinvesteringsaftral
(EIA) aan te passen resp. nitte breiden woor (wersnelde) inwesteringen door bedrifven in de

H-gasmarkt woor aanpassing wan hun apparatuur.

r-gasm arki

Eern feitelijke transitie wan de G-gasmarktis pas aan de orde ower 10 jaar. Uiteraard is het
wrel maak om het toekom stige transitieproces woor deze markt smel te gaan inrichten om
duidelijkheid woor alle partijen te scheppen. Mederland <werliest pas echt =ijn

nitzond erin gsp ositie als het toestellenpark zowrel op & als op H gas kan branden
(bifrocrbesld 12ecL toestellen). D oor op korte termim al tospassing ssp ecificaties te kiezen
woot toestellen die eenvwoudig =ijn om te stellen wan & gas naar H gas, kan deze transitie al

worden woorbereid.

Daarbij moet bedacht wrorden dat het ombouwen van de G-markt naar een bredere band
een beh oorlijke tijd in beslag zal nem en, wil dat weilig en kosten effactief gebenren. Zomost
rekening gehouden worden met de natuurlijke wervangin gstermijn wan toestellen, deze zal
in de praktijk een flinke spreiding hebben. Deze onzekerheden hebben ook hun weerdag op
de schattingen van de implem entatiedunry wan sommige delen van de werschillend e routes.
Zois bijwoorbeeld een schatting van 20 jaar woor het vermngen van de huishoudelijle

apparatunr door natuurlij werloop gebaseerd op realistische wervangingsoypci in de marlt.
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Eris echter geen ervaring met groctschalige aanpassingen in niet-huishond elijke

tospassingen (industrie, gasmotoren, turbines).

Daarnaast is er woorbersidin gstijd nodig om de feitelijke vervmnging op te starten. Pasals ar
daadwrerkelijk apparatuur beschilkbaariswoor de nieuwe sp edficatie begint de termijn wan
denatinrlijle wervan ging te lop en. Als<oor de=e periode b jaar wordt aangeh ouden is de

totale tramsitieperiode dus 26 jaar.

Elosten eff activiteit en weiligheid zijn goed e argumenten om woor de transitie wvan de G-markt
een ruimer Hijdpadtelkiezen. Een transitiep ericd e van drea 20 jfaar (2030) is naar onze
mening dan ook realistischer dan een periode van drea 10jaar 2020, Een extra argument
woot een wrat langer transiiepadis dathet ook kansen biedt om de ambities wan de
rijksoverheid met betrekking tot dunrsame energie (wraaronder groen gas)te
warvrezenlijlen. Bij de nienwe toestelspecificaties woor de huidige G-gastosstellen kan dan
nam elijk rekening gehouden worden met zowrel het accommoderen van H-faard)gassen als
biogassen. Op deze manisr op ent zich een romte naar een robunste en tosk omstraste

transitie.

Een belangrijk asp ect woor debepaling van de benodigde woorber el ding stijd op de transitie
isdetermijn waarop bekend iswelkelange termijn toestel sp ecificatie noodzakelijk is, [ed e
nitstel op deze vaststelling geeft of wertraging in het mogelifke tran sitie mom ent of kan
substantiéle kosten met zich mee brengen woor wrersneld e varvan ging wan de bestaande

apparatuur.

Gefasecrle ombormn -gasmarkd

Als tussenstap in de transitie wan de G-markt zo ondersoek gedaan kunnen worden naar
een mogeliflk e bredere envelopp e woor de specficatie woor psendo G-gassen. Daarmoes
vrordt de ruimte onderzocht om bijwoorbeeld een hogere PE te kunmen miti geren met een
lagere Waobbe Mogelifk zou dit kunnen leiden tot een kaostenefficientere oplossing dan het
plaatsen wmn een stripper. Deze maatragel is specifiek toegespitst op de gevolgen van hogere
PE woor huish oudelijlk e toestellen, maar biedt geen algem ene soelaas woor gasmotoren,
terwrjl woor de overige niet-huishoudelijke tospassingenis het effect onbelkend. Om een
alternatief woor strippen woor de hele G-markt moet deze maatregel wel kost en off ectiswrer
zijnmet dezelfde daklking.

Woorwraarde woor deze tussenstap is dat de betrokken afnem ers, moals de fabrikanten,
exploitanten enf/of eigenaren van deapparatuar (branders, motoren, turbines, industride
installaties) die ditmoment in gebruik zip, de werbreding wan de enveloppen ond erstennen.
Anderzijdsis betrokkenheid van deinvoed ers gevrenst, =j worden immers geconfrontesrd
met de gevolgen als blijkt dat deze mogelijkheid maar beperkt beschikbaar is. De
projectverantwr ooy delijkheid woor een dergelijk onderzoek zal bij een partij gelegd moeten
wrorden die voor alle belanghebbenden acceptab el wrordt gevonden. Hetis in het belang wan
deafnemerste ond ez oeken of het te woorlidm en is dat er niet ren dabele strippers moeten
vwrorden geplaatst, dieniteindelijl: wia detransp crttariewen aan de afnemers zal worden
docrgerekend. Gegewen de doorlooptijd woor het plaatsen wmn de stripp eris woldoend e tijd

beschikbaar om een gedegen ondersoek uitte woeren.
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3.3

Als blijkt dat een sector wan de eind gebruikers geen baat heeft bij deze maatregel
(hifroorbeeld de gasmotoren), sal echter bemien mosten worden of en=oja, op welke termin
debetreffende sector naar de eindspecificaties woor de Gmarkt moet wrorden om geb ouwrd .
Hier ook moet wrorden afgewrogen of ombowwr of strippen demeest losten eff ectiewe

maatregel woor de G- markt zal zijn.

IMaast werschillende gashehandelingmaatregelen woor het scheppen van mimte woor

omb ouwr van de G-markt kan {extra) inzet van het Groningerveld worden owverwrogen ter
overbrugging van de bep erkte mogeijlhed en voor kvraliteits conwersie met rijhers
aardgassen na omb ouwr van de H-markt Dezemaatregel zon nog kosteneffectiever kunnen

zijn dan gasbehandeling of ombouwr

Dr'e ovver gang wan G- naar H-gas hoeft niet in een keer integraal te gebeuren, maar kan
stap sgevwrijs, gebied voor gebied gedaan worden. Zeker als door locaal afwrobb en meet lucht
demogelijkheid ontstaat om dit eventieel nadere gefaseerd door te voeren. Op deze wifze

kan ook de wolledige nitnutting van het Groningenveld worden zeker gasteld.

IMPLEMEHNTATIE, MOHITORIHG EH HAHDH AVIHG WAH DE TRAHSITIE

Binnen het transitieproces =al wan meet af aan deimplementatie, monitoring en handhaving

op een goede wrife geregeld moesten zijn. Daarbij d cen we dewolgende mggesties:

«  Ontwrikkel een controle protocol (roor Zowrel SAD als niet-(GAD tospassingen) om wast
te stellen of aan de as woor ndenwe installaties is woldaan.

«  Woor GAD toepassingen most de specificatie woor nienwre in stallaties woor zowel G- als
H- gasbijde Enropese Commissie worden gemel d.

«  Gtel een ingangsdatnm wast waarop ndenwe installaties aan de eis woor ndenwre
installaties moeten wold oen. Geef daarbijdemarkt wold cende tijd om =ich op deze
niemmre sitnatie woorte bareiden.

«  DMonitor of nienwre installaties daadwerkelijk aan d eze eis voldoen (bifroorb eeld door
markttoesicht woor consumentenartikelan).

« Bepaal een termijn waarop, sonodig per toepassing styp e, alle bestaande toepassingen
moeten wold oen aan de specificaties die woor nienwe installaties gelden. Zorg door
wootli chting zodat de markt kennis heeft van dit besdnit. Monitor of de termijn woor
ombouwr gehaald wordt, enneem zonodig aanvmllend e maatregelen.

«  Als wraarborg dat desanpassingen die gedurendehet traject tot de gewrenste sitnatie
hebben geleid, mondtor rond de transitiem omenten de ond eth oudstoestand wan het
apparatuurpark, het asntal inddenten dat bij toepassingen woorkomt en demate wraarin
hetapparatuurpark woldoet aan de sisen die gelden woor na de transitie.

«  Organiseer een periodieke evaluatie (bijwoorbeeld sens in de bjaar) of, gegeven de
ontwrillelingen, een herowervreging wan de gestelde specificatie nood=makelijlk is. Dit kan
zijn omdat de aanbodzijde van gassen werandert, d oor technische ontwrildeelingen
wraardoor toepassingen bredere specificaties aan kunnen, of dat er door nienwre
toepassingen aanwullende spedficaties noodzakelijk =ijn. Hierdoor krijgt transitie het
karakter vmn doorlop ende activiteit, en maximalisesrt de flexdbiliteit wmn de
infrastructuur woor werand erin gen. Het fa dliteren wan bifroorb eeld het inpassen wan een

breed aanbod wan dunrzame gassen kan op deze wijze worden bevorderd.
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KOSTEMHERVERDELIHNG

Een evenwrichtige wer deling wan de maatregelk osten is wan belang om draagwlak te
werkrijgen bij de betreffend e stak ehold ers om het beoogde transitieproces effectief en

(kosten)efficignt te kunnen starten.

Het waridren wan de tariewen wan de LINE, mowrel richting eind gebruikers als richting de
invoeders wan gasisin beginsel een eenvoudig en efficidnt instrument om kosten te kunnen
herverdelen tussen de wearschillen de partijen. Diitis echter aan grenzen gebonden, aangezien
het niet wraarschijnlijk lijkt dat transporteurs de kosten die eindgedriifers maken door mogen
berekenen in de transporttariewen enfof inwvoedver goeding en. Mogelijlerwijs is hat wel
mogelijk om invoedtariewen te werhogen indien maatregelen =ijn gerelateerd aan
maatregelen dirnmen het netwrerk (bijwoorbeald gashehandelingmaatregelen). Het werdient
aanbeweling om bij de Mz te verk ennen of en =oja, in welke mate dit instrument ingexet

kan wrorden.

Woor inwesteringen door bedrifen woor aanpassing van hun apparatuur bestaat gedurende
2011 de mogelijkheid om in dit wwerband een beroep te doen op deregeling wersnelde
afschrifring dieis ingewosrd inhet kader wan de @isis en herstelwet. Woor investeringen na
2011 zon owverwr ogen kunnen worden om de huidige energi e-inrestering saftrek (EIA)aan te
passen resp. nit te breiden. IMaast het herver delin gseffect kan een dergelijke maatregel ook
bijdragen aan een mogelijke bek orting van de transitietermijn.

Daarnaast adwiseren wij om een finandéle regeling (“achtermng’) op tezetten om tegen het
einde wan de beoogd e tran sitistermijn ook de potentidle achterblifrers’, wooral in de
huishond elijke markt, owver telaten gaan. Het gaat hier naar werwrachting om een bep arkte
groep, waardoor het om een behearsbaarbedrag=al gaan Devwoeding wan deze regeling
=o1 wia een beperkte, tijdelifk e werhoging van de gas{transp ortitarieven gefinanderd
kunnen worden {onder woorbehond van de eerdere opmerking hierower) of nit de al gem ene

middelen.

OHZEKERHEDEH EH KEHHISLEEMTEH

Tijdens het ondermoek is gebleken dat bepaald e informatie ontbreskt om een meer sp ecdficke
onderbouwring te kunnen malken dan wrel te werdiepen. De belan grijlste onzek erth eden en

kenmisleemten =ijn hierond er wreerg even.

7. Eris onwoldoende insicht in de samenstelling wan toekomstige te importeren gassen
(duidelij: te warvgachten specificaties). Indien ey entry specificaties worden gesteld ishet
belangrijk om te weten welke imp ortgassen niet meer toegelaten mogen worden om de

gaskwraliteit in IMederland op het huidige niveantehouden,
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8. Demogelijke toenamein CO2 en MO, nitstoct als gewolg van de mitigerende
maatregelen is moeilifk te kwantificeren. Deze emissies zijn wooral afhank elijl wan de
breedte wan de enveloppe en de mate waarin dese benut wordt, Als de gaskwraliteit
woor deafnemer constant gehouden wordt op de samenstelling wraar de toepa ssing woor
is ontwrorp en is de impact nul. Als de gassamenstelling zich rond deuitersten wvan de
envelopp e bewvindt, is het effect het grootst. Er kan duspas een nitspraak wrarden gedaan
als bekend is hos breed de enwveloppewordt en of die breedte ook daadwr erkelij bennt
wrordt.

9. Bij demaatregel strippen’ zijn delkosten wvan de stripinstallaties in beeld gebracht. Een
aanvullende marktanal+yse waarin inz cht wor dt gegeven in de huidige marktwolnmes
aan kraakproducten (stheen ete) en het effect wan nienwre marktstromen wan
kraakproducten op marktprijs (owverschot)is echter noodzakelijlk. Daarnaast werdient sen
nader onderbouwde businesscase woor een stripp erfsthaankrak er aanbesweling,
aangezien dit mede bepaalt hoe hoog denetto maatregelkosten @n na aftrel van de
inkomsten dieuit de maatregel woortvlosien.

10. %oor het aanpassen van industrigle apparatanr is sprake van belan grijle onzelerheden
woor het maken wan kostenb evekenin gen omdat er geen goed inmicht is in aantallen wan
en variatiesin tosstellen. Dok industridle bedrijwen zelf hebben onwold oende gegewens
(in werband met onzekerheid in de te vawachte gassamenstelling) om inzicht te bieden
in hoe installati s opnieuw =ijn te ontwrerp en. Daarom ishet lastig om een miste indicatie
wvan de kosten weer te gewven. Daarnaast kan aanpassing wan individuele installaties zeer
hogekosten met =ich meebrengen bij na. de chemische industrie.

11. D'e bandbreedte wan kosten woor het aanpassen van turbines is meer groot. Een
duidelijker beeld van deze kosten kan pas ontstaan nadat spedfiek onderzosk aan de
betreffen deinstallaties heeft plaats gewonden door de turbineleveran der.

12. Er ontbreekt nog een envelopp e vwoor de huishoudelijle apparatour om een transitie te
wereenvon digen zonder dat grote kaosten gemaalkthoetwen te wrorden woor wersnelde

VEIVAnging van apparatuur
Dekosten wan het nader ond erzoeken wan de bovengenoemde kennisleemten zonden

gafinanderd kunnen worden nit bijdragen vmn alle betrokken partijen of uit een fonds,

gevoed door een bep evkte toeslag op de transp cettariewen.
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BIJLAGE 1 Prijsberekening Upstream

Bron
restricties

Gas productie (mld. m32) [1] 20,2 20,2 GTS 2009

Groningen [mid. m3) [2] 47,3 473 NLOG publicatie

Kleine welden (mld. m2] [2] 324 324 [1]-[2]

Ons hore (mid. m3) [4] 10,1 10,1 0,2*[3] wsrws Tijks begroting.nlf 201
0/voorbereidingf bez roting,
k1123223 1b_9.html

Offshore (mld. m3) [=] 239 229 0,7*[3] whanw . rijks beg roting,. nlf 201
0fvoorbereidingf bez roting,
k5113223 1b_9.html

% M on-Mak offshore [5] T8 5% Erattle 2010

% Mon-MAM onshore [7] Cog Cog Erattle 2010

Froductie Non-MAM [mld. m3) [=] 175 17,5 [71* [4]+[5]* [5]

Productie NAN (mid. m3) a1 [sz6 52,6 [1]- 3]

Totale impaort 2012 (mid. m32) 1o |[szz 49,5 GTS 2009

Import exclusief LNG (mld. m3) [11] 442 442 GTS 2009

Import LMG (mid. m3) [13] |=.0 c.4 GTS 2009, aanname

Import Gas Terra [mld. m3) [13] 10,1 10,1 Zie noot laarverslag Gasterra 2007

Import overg (mld. m2) [14] 421 395 [10] - [13]

Totaal im port en gas productie [mid. | [15] | 132,4 1295 [1] +[20]

m3)

Totaal HANY Gas Terra [mid. m3) [18] 727 727 [13] + [10]

Aandes| NANY GASTERRA A |c= = [18] 7 [15]

Marginale kosten [£/ MWh] [18] | 1& Erattle 2010

Prijs 2012 zonder restricties (€ [14] 12 Erattle 2010

N h)

El=ticit eit [20] 3,29 [17A f(1-[212] F

[19
Prijs 2012 met restricties (€ / MWh) | [2]] | 12,07352 (g fi1-[17
[20

Prijss tijeing [£ £ WO h) [23] 0,07 [21] - [29]

Marktwraae [Twh) [23] 4% 472 GTS 2009

laarlijks & extra kosten consument (€ | [24] 35 [22] * [23)]

min.)
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BIJLAGE 2

Noordwest Europese markt

Trform atie wil Havmsen en feprma (2031

The gashubs in IMaorth Westan Europe alreadyform one integrated market for natural gas.
That is the main concusion that emerges from recentresearch carried ont by Endalph
Harmsen and Catrinus[epma at the University of Groningen in the framevrork of the Edgar

research programme.

Harmsen and Jepma analy=ed price movwements on six major IMarth West Enrop ean gas
markets and discowrered that there are styong statistical corvelations which showr that the
markets function asan integrated whole The authors desoribe the result of their research as
‘striking’, since there are numerons reasons that conld hawve prevented exp edient market
integration’. The most obwious one being a lack of arbitrage opp ortunities betvreen hubs asa
result of pip eline capa city constraints.

Themost efficient and therefore b est integrated bilateral hub pairs are the foll owrin g: MEP-
Zeebruggs, TTT-Zecbrugge, MNCG-Gaspool, and MCG-PEG. This could indicate that there
are more arbitrage opp crtanities betwreen these hubs, for example due to a relativelylarge
pipeline capacity. The graphicshowes that the dayahead at six IMorth West Enrop ean gas

hubshawe meovred in tand em sinece 2007,

Day Ahead Prices Eurepean Gas Hubs
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Business case stripper

Rentabiliteit commerciéle business case

Een stripp et werwrjd ert hogere koclwrater stoffen (T2 — ethaan, C5 - propaan, ©4 —butaan, an
hogery nithet gas, waarmes de Wobbe Index wan het gas daalt. De hieruit gewronnen
producten hebben meerdere toepassingsmogelijkheden. Afhankelijlk van de
marktomstandigheden kan ditleiden tot een rendabele business case woor een te bouwen
stripper. Die genoemd e producten =ijn nam elijlk zeer vraar devolle bouwrstenen woor de
petrochemische industrie, mits in de nabijheid aanwesig. Zowel woor sen te bouwren
installatie in Eotterdam als in Mooy d-IMed erland is dit het gewml Het gewronnen ethaan
wrordt in een ethaankraker omgezet in ethylesn. In de Europoortis een grote vraag naar

ethyleen, evenals naar propaan, butaan ete

“Wanuit Moord-MNederland kan het géimp ortesrde gasmiddals een dedicated pijplijn naar
een stripper gebracht worden in de nabijheid wan een ethaankraker, wraamit het gewormd e
ethyleen op debestaande ARG ethyleenpijpleiding kan wrorden ingewoed . De ARG-
ethyleenpijplijn is een 500 km. lange pijpleiding, die sinds de jaren zewventig de
industriegebieden van Rotterdam, Ternenzen, Antwrerp en, Geleen, Roergebied tot aan
Ludwrigshafen met ethyleen met elkaar werbindt. Jaarlijks windt hierd oor een
ethileentransport van meer dan 2 min. ton plaats. Hismnee wrorden de markten in
Dmiitsland, Belgis en Mederland ontsloten. Het is bijwoorbeald mogelijl het gas te brengen
naar SABIC (ex-D 50 te Geleen en daar een kraker te bouwren, wraarwoor SABIC in het
recente werled en =ijn belangstelling heeft getoond.

Eenandereinteressante mogelijkheid =ou wellicht kunnen =ijn hetimportgas naar
Eotterdam te brengen naar de GATE terminal, en de kraker te combineren met een aldaar te

bouwren stripper.

De zich langs de ARG-pijplin bewindende krakers produceren ethyleen op basis wan
aardolie (nafta). Zij ondervind en ma reeds conmrrentie wan sthylesn die inhet Mdden-
Crasten geproducesrd wrordt op basis vmn ethaan, en dit andanks dehoge kasten wan
transp ort (boven § 200/40n). In beide gevallen kan sprake zijn wan een interessante business
case woor een sthpp er, gecombineerd met een nienwr te b ouvren kraker. In sen dergelijke
sitnatie werdienen de (hoge) kosten wan een dergelijl e invwestering michzelfin beginsel terug

en hoeven dan niet als maatragelk osten in een aanpassingsscenario te wrorden meegenom ern.

Cuctes wvan Generd Manager Shal Joke Oriessen:

"Op een naftakradiersite als Moerdif i het kostenniveau heellritiech. ledere dollar die je per ton it je
waste kosten kunt halen, i er dus een

"Sommige zaken kun je niet beinvloaden. Met een ethaankraker kun je nu eenmaal gemakk elijoer
geld verdienen dus wan die krakers op de wereld gaan we niet winnen. baar van alle veertig krakers
dig opereren in het nattagebied kunnen we dat wel'.

Braon: vz hellnl, Hisuwwsbericht, 'E2n Shell Moerdijk’ 21 september 2010,
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Waoorwraard e woor een miljardeninwestering in een ethaankraleeris dat deze een hoge
bedriffstijd kan halen door een tamelijk gelifrmatige invoeding van ethaan. Dit wertaalt mich
naar een gewrenst gelikmatig aanbod wan rijke’ gassen aan de stripping plant, wat richting
geeft aan dekwaliteit wan aan tekopen importgassen. In een recente studie wan de MO is
gebleken dat debeoogde soort gasstromen nu reeds in de markt aanwezig zijn en aanleiding
kunnen wormen woor een comrn ekmieel haalbare businesscased!. De rentabiliteit wan de
stripper plus ethaankraker kan werder werb eterd wrorden door eld ers minder of niet

gewrenste (en dus goedkopere) gasstromen aan te trekloen.

Cnze wervrachting is dat pas sprakeis van een woldoend e suibstantidle stroom aan geschikts,
rijle gassennadat inieder gewal een groot deel wan de huidige H-gasmarkt woorzien wordt
door imp ortgassen {ower cdrca 10 jaar). Als daar wervolgens ook dehoevealheid gas woor de
huidige G-gasmarkt bijkomt, is de werwrachting dat in beginsel een woldoende basis

aanwezig is qua aanwvoer Vah gassel.

Cm het huidige totale wolume aan H-gas 34 mld. m? per jaar / drea 4 mln. miper unr) te
strippen {nitgaande van 100% geschikt gas en aansluiting via dedicated pijpleidingen wanuit
de diverse entryp cints) souden 2 srippers wolstaan, nitgaande van een stripinstallatie wan 2
mln miuur, Zou daar het wolume gas bijkomen zoals o werbruikt op de G-gasmarkt (40
mld miper jaar fdroa 4.5 mln. md per unr), dan zonden daar nog eens2 & 3 strippers bij

komoen.

Dre termijn, benodigd woor derealisatie van een stripping plant plus ethaankraker inclusief
business casefase bedraagt tenminste bjaar en kan tot ¥ — Sjaar oplop en. Dit is op mich een
passende termijn, gemen de wervrachting met betrekling tot het beschikbaar komen wan
woldoend & substantiéle geschikte gasstromen.

D'e bowen staand e werwra chtin gen en bedjferingen =ijn indicatief Het werdient aanbewaling

om een dergelijke business case nader te ond erzoeken. Daarbijzullen in ieder geval de

wolgende maken nader belicht m oeten wrorden:

* Maderetosts op potentisle inwestesrders fmarktanalyse

*  DMaximale stripcapaciteit wersus marktafzet

» Maderetosets op geschikie locaties

»  Afwreging centraal wersus decentraal stripp en (stripplants bij gasgebmikende bedrijren,
bijwoorbeeld Tata)

Ko sterpaming ship mstallatie

Woor wrat betreft de kosten, mijn de investeringenin een stripping plant niteraard afhanlelijk
wan de gewrenste prestaties wan de installatie, te weten primair de capaciteit en de gewrenste

matevan terugwinning van de producten. In een witgebreide GT3studie WVerwijdering van
hogere koolvrater stoffen uitaard gas’2010) mjn ramingen opgenomen, gebaseerd op de

daarbij aan gegeten soop e wan het project.

1 Bron: MOM, dhr. 5. TWisrsma
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Deramingen =ijn gebasesrd op deweolgende gegetrens:

projecthbeschrifring, en in conceptiel e worm:
process en utility ind ex

data hoofdapparataur

process control — strategie

plotplan

project schedule

“Wanuit de kring van stakeh old ers zijn aanzienlijk lagere bedragen genoemd woor de

realisatie wan een stripp er. Deze =ijn nagetr oklen, waarbijis geconstatesrd dat de

amn schrijwing wan deinstallaties onwoldoendeis om een oordeel tekunnen well en omrer de

kosten die door hen genoemd =i,

Cmdathet gaat om bekende technologis, die reeds vele jaren wordt toegepast, is op basis

wan analogiemet bestaandeinstallaties met ean betreldelijk gearinge hoerealheid

ontwrerp data als genoemd reeds een b etrekkelijk nanwk enrige ramin g van inwvesterings- en

op erationels kosten te malken.

Bij debedragen uit de GT3-studie gelden de volgend e kanttelenin gen:

Deramingen gelden woor een installatie met deruimst denkbare

tospassingsmogelijkheden en een zeer hoge graad van C2-werwijdering ("diep strippen”).

Men kan ook kiemen woor een senvondiger installatie tegen gereducesrde kosten, wraarin

slechts monrer gestript wordt als noodzakelijlk om de gewrenste Wobbete halen, eventussl

met bep erkte tosvoeging wmn stikstof.

Dit punt geldt ook woor de utilitvwomsieningen. Lo beschikt de plant ower:

- eenthermische cliesysteem woor verwarmingsdoeleinden: in IMederland is dit niet
nodiginwerband methet milde klimaat

- eigen el ectriciteitsopwrekdn g: id em

- een sigen fuel gas — systeem

- een eigen afwaterbehandeling

- en diverse andere utility — systemen

Zeker in Rotterdam, maar ook in Geleen =ijn dit soort utility —woorsieningen ruimschoots

dir ect woorhanden, de eigen systemen kunnen daarmee komen te wervallen.

In de GT3 studie is een twreetal kostenramingen gemaakt woor een installatie met een
bepaalde capaciteit, één met en één zonder integratie met LIN G E 600 mln. resp. €900
mln.). Om kosten bijandere capaciteiten te schatten is een =ag. schalin gsfa ctor gebruild,
een gebruikelijle wifs e wan werken woor deze globale kostenramin gen. Als factor is 0.7
gekomen. Dit is correct woor de stripping plant self {een mogenaamde process plant), woor
debijb eh orende opslag- en utility-fa ciliteiten is een factor 0,55 meer gepast, waardoor de
ramin gen dalen.

Dewereiste opslageapaciteit is afhanlkelijk van de marktom standigheden (#raag en
aanbod). Het is te werwrachten dat een werdere nitwrerking wan de business case leidt tot
een aanscherping van de noodzakelijfe marges, en daarmes tot kostenbesparing

In de GT3 studie zijn meerdere mogelijtheden tot optimalisatie aangegewen,
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Ter illustratie: woor een installatie met een capaciteit van 2 mln. mihy (LG gerelateerd)
leidt dit tot een correctie op de genoemde inwe stering wan € 600 mln. naar ca. € 365 mln..
“Woor een installatie zonder integratie met LIMG (droog’ stripp en) wordt de eerder
genoem def W0 mln. dan ca €545 min..

Dr'e op erationele nit gawen bestaan unit:

« Energieuitgatwen

« FKoelwater

« Fosten woor bedrifswoering en onderhoud
«  CO2emisde

« Werarming van het feed gas

Dein de studie vermelde utility —verbruik en zijn gebaseerd op praktijkervaring met
wergelifebare installaties, en daarm ee betrouwbaar. Ook hierin zijn optimalisaties mogelijl,
die tot kostenrednctie leiden. Er bestaat een groot onderscheid tussen de kosten die gelden
al dan niet in combinatie met sen LI G-plant. Bij de GATE terminal ligt zo'n combinatie
woor de hand. Zobedragen de ener gienitgaven woor een stripper met sen capacitait wan 2
mln m3hr ca. € 80 mln faar ("droog’, resp. ca. € 25 miln.faar (LI G gerelateard).

Cp deutility-werbruiken =ijn wele factoren van invl oed, werder ond erzoek wordt ook hier
aanbewolen.
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BIJLAGE 4

Praktijkcases industrie

Producent hatalysstoren; Albemarle [ G-gasmark].

In het productieproces van Albemarle warden branders ingezet. Middelk een nauvkieurige

temper atuurregeling weardt het productieproces gestuurd. Hetvlambesld wan de branders i zo
afgesteld dat het object optimaal waordt wervwarmd, en dat een optimale verbranding wan het

gas mengsel antstaat. Eenwveranderende gassamenstelling zal van irvloed zijn op het vlambeeld. Een
wiEiging hierin heeft mogelik gevalgen woor hetfunctioneran van de brander en achtereervalgend het
productieproces . Aanpassing van de branderinstall atie = woor Albemarle (op termijn) naar alle

w 3arschijnlijheid noodzakelif. Wooraknog is de gashwaliteit voor de aankomende periode wan 10
jaar gegarandeerd en hoeft Albemarle ap karte termijn geen noodzakelije aanpassingen te doen.
Aarvullend kan naast de aanpassing wan de branderuchtregeling - de aanwezigheid wan hogers
koobuaterstoffen(als gevolgwan een andere gassamenstelling) een ander branderbed structuur
weretzen. hetin de tijdwveranderende gaseigenschappen i hier niet direct een optimale oplossing
woor te kiezen. Door Albemarle & geen kostenindicatie te geven. Zolang niet duidelijc = wat

werandering in de gassamenstelling van het gas zal zijn kunnen leveranciers geen uitspraken doen.

Ardagh Glass [ G-gasmarkt]

Woor het smelproces van glas warden er door Ardagh &lass zowel oxyfuel branders ak geregelde
ga= branders gebruikt. De vlamlengte wan deze branders wordtzo afgesteld, dat er een woor het
smeltproces benodigde temperatour wordt beradct. Een andere gassamenstelling betdoent 2en
mogelifie aanpassing van de brander. Ardagh Flass kan geen kostenindicatie geven. Zolang niet
duidelijlk iz vuat werandering in de gass amernstelling van het gas zal ziin, kunnen leveranciers geen

uitsprdien daen.

Chernelot [H-g==markt]

Op het petrochemische complex van Chemelot staat circa 2000 bith aan installatisvermog en
opgesteld. Het installatiepar bestaat uit G000 branders, diverse gasturbines en gasmotoren. Het gas
wordt gebruikt voor branders/brandstof en ak feedstock woor specifiek e productieprocessen.

Craor Chemelot zijn de effecten wvan eenweranderende gassamerstelling op hun irstallatiep ark
wetend.

Wfanneer de door de LM B wepwachte gassamenstellingen in het H- netwed komen he eft dit woor

Chemelot dewaolgende gevaolgen:

Stijging wan aanvaer van procesgas is 5%

Toename verbruk in de productie van ammoniao 4%

Werhoogde S04 uiktoot bijveranderende zwavelgehalte

Toename MOx emissies bij oudere branders

hagelijie roetrorming door hagere kookuaterstoffen

[re regeling wan fornuis met200 branders wwordt comple:’ onvoldoende nawukeurig regelbaar bij
eenveranderende gassamenstelling.

Zuurstaf owermaat lijdt tot rende mentwerlies, zuurstof teiort geett weiligheidsrisica's.

Een hoger aandeel aan ook aterstoffen veroorzadot een hogere COz emissie per eenheid product

fammonidd) en noopttot het aankopen wan extra CO; emissierechten.
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Chemelot heeft de kosten woor (niet- ammoniak foepassingen) woor bowvenstaande opsomming van
effecten rurameg begroot op €0,28 tot €24 min. per jaar. Bij vitral wvan een turbine kunnen de
schadekosten doar stileggen wan het productieproces oplopen tot€1 min. per dag. Woor de
ammoniakfabrieken wan OC 1 Mifrogen ziin de imvesteringskosten rowweg €025 min. en een blijrend

rendementwerlies wan 10 15 min &fjaar.

Tata Hesl [H-ge=smarkt)

Bij Tata Steel zijn circa 8000 branders met eenWobbe Index regeling uitgerust. In 2002 heeft Tata
Steel eerste weranderingen in de regelingen aangebracht op basis wan een verhoging in de Wifobbe
Index. Dre huidige gasturbine en een tweetal gasmotoren fungerend ak badeup voor de
persluchtproductie zijn niet 'na te regelen’ op weranderande koolwaterstoffen. Wanege ontbrekende
gass pecificaties kunnen door Tata Stesl momentesl geen maatregelenwarden getroffen.

W anneer hogere ko ok aterstoffen in het systeemkomen bestaat de kans op uitval van de gasturbine
en het niet functionerenwan de gasmotoren. Kosten van aanpassing van de gasturbine wardt ges chat
op circa € 1 min., een indicatie voor aanpassingenvan de gamotoren i onbekend. Werder dienen er
doar Tata Steel nog 600 comfart ketels aangepast te vuorden. De doorlooptijd wvoor deze aanpassing
wordt geraamd op minimaal 2 jaar. Tata Steelis een wan de 16 H-gasgebrukars die inmiddek in

gesprek i met 3TS en het Projectburean Nigww Aardgas om ower te schakelen.

Anoniem bedrif = [H-gasmarkt)

In het productieproces bij bedriff < i complete stoomproductie (zewven dagen perwesk) athankelik
wan een gasturbine. Bij een weranderende gaszamenstelling = de gasturbine slachts binnen ean
bepaalde bandbreedte regelbaar. Een niet optim ale breedte zal direct leiden tot eenwvermindarde
productie. Lraarbij is ersprake van een intensivering wvan het onderhoud en dekars ap een
wroegtijdige stop. Werder zal de turbine door veranderende emissies mogelig buiten de emissie
specificaties wallen. [ e kosten bij uitvalworden geraamd tot €2 min. per dag. e benodigds

imrestering woor het functioneren onder een grotere bandbreedte in de regeling bedraagt £10-20 min.
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BIJLAGE 5 Samenvattend overzicht effecten

OTEHFTIZ0E kEMukrnasron s | 107



1zyinigadpug = o3

PTFOCTOCEL 5040

uade px pefiw 7-1 Fuas o Dapo o uasoy AL M , sALR @R wo-a] A duliou @, cumoshgrd

U AWt 3330 130 (epny a3 u sy |
ymls3uadianogay ues i oumpou R sy | d

5 uEE 435y a0 1ees. u g oy wea venyl Huape |

-+ Jayinigadmig

aunw
Oo0F - 0F 3

aanimgs=s UW OOE - Ul W ogE 3 eaw v uaddadeyaadw g mpesumunuguaeiguau m 1y yougeey A
Aapy =L S AUCTIH L Lo 1N U B0 50 SHuL A san) [
vauadjiw vapapuoy, ues agoo Jape apw 303 i ag ues iAo w v e u Dy |0

H o ua ool

lead of afFuiw oor-or ¥

|3d %2 uIw o8 00T 3
[THD

‘uw 13 suadiapuo
Hiau-o

uadu ssed acgsed 3@ pu wes u assedu ey fr
BLOTIEA A B s RAE s ey

I3l lg 20T o B oo LioooT d sl

luamaxya| Jffuw 19l [3d ol Aw z-F 2 ua anca
awwad| or-or uiw e suadiapus
- Jaqinigadpny| 3 e H Ful I + - - WIeWH mu u 1 1w sanginsed v assedu sz
I'allozod
YU U3 |000 U W GRS N W
= nequing U wj 1] 0% ndugn
-+ Jayinigadmn g o C e - - + — 0 I mu 1w bLTT] bLTT] u oo sad v, G oo anenoquiofr

UPHZECI DB AL EAE G ERHNERE BAES ey

113

apwamssgan

Edy AW O) 9O ELATE R TEIEM T

] 1aynan adm + o | -0 1] +— - TRTT-E| mu 1w 1 1 oylyameoy 1oy uem S Sen = 3 wlau |z
“lopod K3dy D AW T Haugag o wamoyany

[} Janig admn g + -fa -fa ] -+ -0 T mu u LT} LT} vl s 3y v dn Sma fmoyamofr

BEALMOYSNH AN EAECE R NG E BiE Sy

I"ml
‘udiy o IETECIITETE ()R S IRTE T B ENTE
o EILEITEEETE ;| o o o + + a o T AT 5 Hu u L s3Iy Ao uae v an Iz |z
luangosyal Jffupw ¢
-fa sLoyioam &o Q 0 Teaea mil piauH u 1w u 3oi3siaw vanp = senfz
l3dod afFuiw o
E3d bl luadup 3 17vE uw o
I'n| FTmu-]
I3l Mjfujw g
wad Izl + l3d ¥l "ulw Co9p- £ 9E
-l digsiqmao fzin o -0 -0 + L ++ 0 Qo I'gl HImn H “+J0 o uassed 3 ay ouauug uasu ddusfe
l5LE alpd upw 1A -ald s | el calid opw
gaapifiadew CEFYRA [oEF-oorE | oorzc-oz
-1 1wo unodw) 0 0 0 + 0 0 0 bopnesy “wrary “HTar Juas @y
ET TN BT
m = MJ o > 5 c o
. = . c c 2
o 23 LY z o] 28| 3=z %2 s g = 3
-] 2 ° = £2] z5§ S5 € g §88 5 w € g E
S22 o E =l z x ~l £ 8 ] =5 g 2 8 = HE 29
e B s 38 5] S| 2| 8] ss)] 58] %29 2 g g 3E 3 3 s S E
[ FRU4RIET [3=r
uanpicol veeEyl BARpenl  Arrg e eI LR, B 1P, LR EER (DORCHN

U3} IYA YN LIA0 pURYIRALBLLES G 23|I



BIJLAGE 6 Literatuurlijst

OTEHFTIZ0E kEMkrasron s | 109



Literatuurlijst

ARCADIS/Advanced
Power AG(2008)

Berr (2007)

Brattle (2010).

CPB (2006)

Compendium (2010)

ECN (2001)
EnergieNED (2000a)
EnergieNed (2000b)

EnergieNed (2006)

EnergieNed (2010)
Gasterra (2009)
Gasunie (2010a)

Gasunie (2010 b)

GIIGNL (2009)

GTS (2009)
GTS (2010)
GTS (2011)

Kas als energiebron
(2011)

Startnotitie aardgasgestookte elektriciteitscentrale Eemshaven, 2008

&?2177G RMYCBW GYI? 122" GAl HAY?0A7? 2Ad ? DGR PAIZY 77 7| GHwWGY |
Response to DZY?2ulAlsZY 7Y 1212 GAPAYOGWGY 12122 ' 2GAl HAY ? QA? 22Ad ?
specifications, Departure for Business, Enterprise & Regulatory Reform,
november 2007

Economic Impact of the Dutch Gas Hub Strategy on the Netherlands. The Brattle
group. Publication of the Netherlands ministry of Economic Affairs, Agriculture
and Innovation The Hague, September 2010.

Second opinion maatschappelijke kosten en baten uitbreiding H-
gastransportnet. CPB Notitie, 29 september 2006.

Compendium voor de Leefomgeving (2010), www.compendium voordeleefomgeving.nl
/indicatoren/nl0465-koolmonoxideconcentratie .html?i=14-66.

Energie Markt Trends 2001, ECN Beleidsstudies, 2001
Inventarisatie open gassystemen, EIM 2009
Basisonderzoek Aardgasverbruik Kleinverbruikers (BAK), EnergieNED 2000

Energie in Nederland - EnergieNED 2006, Wonen, wijken en integratie -
VROM 2009, Basisonderzoek Aardgas Kleinverbuik. (BAK-rapport) ?

Energie in Nederland 2010. EnergieNed en Netbeheer Nederland
Jaarverslag 2009. Gasterra B.V.
Voorzieningszekerheid Gas 2010, N.V.Nederlandse Gasunie 2010

Verwijdering van hogere koolwaterstoffen uit aardgas, N.V. Nederlandse
Gasunie, 2010

The LNG Industry, International Group of Liquefied Natural Gas
Importers, 2009

Rapport voorzieningszekerheid Gas 2009. Gas transport services, 2009
Verwijdering van hogere koolwaterstoffen uit aardgas, Gas transport services, 2009
Brief GTS (LTF 11.0099), Informatie aangaande gasdiversiteit, 17 januari 2011

Jaarplan 2011, Programma Kas als Energiebron, januari 2011



Kema/KIWA (2010a) Gaskwaliteit voor de toekomst, workshopverslagen werkgroep
krachtopwekking, 15 augustus en 14 september 2010

Kema/KIWA (2010b) Gaskwaliteit voor de toekomst, workshopverslag werkgroep industrie, 20
september 2010

Kema/KIWA (2010c) Gaskwaliteit voor de toekomst, workshopverslag werkgroep maatregelen, 20
september 2010

Kema/KIWA (2010d) Gaskwaliteit voor de toekomst, workshopverslag werkgroep up- en midstream,

22 september 2010

Kema/KIWA (2010e) Gaskwaliteit voor de toeUZw?I?? 7 ARS 7P| G?2iA0? GUOZGD 72 2Al GOG7??
oktober 2010

Ministerie van ELI (2010) Delfstoffen en aardwarmte in Nederland, Jaarverslag 2009, Ministerie van
Economische Zaken Directoraat-Generaal voor Energie en Telecom, Juni 2010

Ministerie van EZ (2008) Energierapport 2008, Ministerie van Economische Zaken, Directoraat-Generaal voor
Energie en Telecom, juni 2008

Tennet (2008) Kwaliteits- en capaciteitsplan 2008-2014, TenneT, februari 2008

Geraadpleegde URL?

X www.hoezoandergas.nl
www.gate.nl/algemeen/pdf/nieuws/20100318114059.pdf
www.shell.nl:?G ASGuD ZG?EL?? ?GBIGwdG? 2010

www.europeanenergyreview.eu; North West European Gas Market: Integrated Already? Harmsen en
Jepma (2011).

X X X



GASKWALITEIT VOOR DE TOEKOMST
DEEL 2

OPDRACHTGEVER:

Ministerie wan Economische Zaken, Landbouwr en Inn ovratie

STATUS:

Wrijgeg ewen

AUTEUR:

Jeroen Elooster (ARCADIS), Evert Idetselaar (ATCADIS), Geert Warringa (ARCADIS),
Howrard Levinsky (Fema), Iindert wan Rij Fivra)

GECOHTROLEERD DOOR:

Jeroen Elooster

VRIJIGEGEVEH DOOR:

Trsula Blom

22rmaart 2011
07B415371205

ARCADIS MEDERLAID BY
Lichtenaunerlaan 100

Postbus 4205

3006 AE Rotterdam
TelO2E32 222

Fax (M0 2532 1%

wrwrararca dis.nl

Han d elsy egi ster W56E04

Hel b e o & om d bdoct mertop e kg mank rie wizhen, betopepittee s v de ks d3ab| Iibe grper. v geualuay I Kkgen tise
ey GEKTONECE: L& BR P, wer PUF BesEid) en 32 GNgiek G007 KBNS, KUUY cn SRCADE Ue CTRKE PEOEME DB R, prouake T
Bt ige poemds.

KEM MederBnd B, KRS N, en ARCADIS Nede fand B0, endor de met bZar gedes nde magtechapplen Zn vkl 3 wwpeke |k woor
g1 e dieck, hdleck, blkomethe of geucigrckade CNEEEN 00T 01b| ketgebrok uar o D MEtE of e geue sz WHAE docam eat, of
doorde onmoge [[k ke K die mate of gegeue 1 £ te gebrikey.

D lwhonduan dit Epportmag £ B ok 15 Ak 65 b gebee 1331 0 e 1 ke sb@3r wordes gemazht, UOOrTE § U3n bove 1ge s oemd: ZFvdy Higel
metbetrekk kg Dtante s ek, 3aspak: Bkied, Spasshgen &1 rechige idigh: K.

K EMA KM RC DIE

110



